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POPIS SURADNIKA
Za gradevinu: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU
Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, 47000 Karlovac
Lokacija: k.¢. 1820/3, k.o. Karlovac I
Za narucitelja: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, 47000 Karlovac
OIB: 99575902022
Z0.P.: 154-24

1. ARHITEKTONSKI PROJEKT

Alfa-INZENJERING d.o.0.

Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh., A14 Slavonski Brod

ARHITEKTONSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ;
Alfa-INZENJERING d.o.0.

Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh., A14 Slavonski Brod
Suradnici: lvan Marti¢, mag.ing.aedif.

3. GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIE

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad., G3026 Alfa-INZENJERING d.o.0.

S ki Brod
Suradnici: Kruno Seletkovi¢, mag.ing.aedif. avonsit Bro

Paula Skugor, mag.ing.aedif.

4. GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Alfa-INZENJERING d.o.o.

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad., G3026 Slavonski Brod

Suradnici: Marija Mesi¢, mag.ing.aedif.

5. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - JAKA | SLABA STRUJA

. . P ELVId.o.o.
Projektant: Branko VIDAKOVIC, ing.el., E295 Bukovije
Suradnici: Alen Fogadi¢, el.teh.
6. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -VATRODOJAVA
. . - ELVId.o.o.
Projektant: Branko VIDAKOVIC, ing.el., E295 Bukovije

Suradnici: Alen Fogadi¢, el.teh.

7. STROJARSKI PROJEKT - INSTALACIJE GRIJANJA

Alfa-INZENJERING d.o.0.

Projektant: Nenad MIRKOVIC, dipl.ing.stroj., S1505 Slavonski Brod

Suradnici: Dario Suboti¢, mag.ing.mech.
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. g PR . Otis dizala d.o.o.
Projektant: Nikola CINDRIC, dipl.ing.stroj., S820 Zagreb
Suradnici: /
PRILOG PROJEKTU :
ELABORAT ZASTITE NARADU
Broj elaborata : 154-24-ZNR
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10
Glavni projektant: Projektant: Mjesto i datum izrade:

DraZen Leko, dipl.ing.grad. mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting

ABACOGd.o.o. Naselje Slavonija Il 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736

T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com

INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GRADEVINA | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestiéa 5, Karlovac

PROJEKT 160924

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 51.
izdajem

kojim imenujem:

za projektanta

, Zakona o gradnji “Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
br. R-160924 / P

mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj.

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -

PROJEKT INSTALACIJE HLADENJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE

GRADEVINA:

LOKACIJA:

INVESTITOR:

BR. PROJEKTA:

DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU
Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac

Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
k.c.br. 1820/3, k.o. Karlovac 11

DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022
Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac

160924

Za suradnika se odreduje:
- dr.sc. Josip Jukié, dipl.ing.stroj. S1581

Ovo rjesenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

listopad, 2024. god.

Teh. direktor

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), mr.sc. Luka
Carapovic¢, dipl. ing. stroj., daje:

IZJAVU BR. 160924 / GP
PROJEKTANTA

ovlastenog inZenjera strojarstva mr.sc. Luka Carapovié, dipl.inZ.stroj., OIB: 108905534498,
upisan u Imenik ovlaStenih inZenjera strojarstva, pod rednim brojem 2221

Izjavljujem da je

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT INSTALACIJE HLADENJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE

GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU
Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac

LOKACIJA: Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
k.c.br. 1820/3, k.o. Karlovac 11

INVESTITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022
Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac

BR. PROJEKTA: 160924

izraden u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom

e Generalnim urbanistickim planom Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca broj 14/07, 6/11,
8/14, 13/19 i 15/19 - prociséeni tekst)

1 posebnim uvjetima, zakonima, tehnickim propisima i drugim propisima kojima se ureduju
zahtjevi 1 uvjeti za gradevinu te pravilima struke:
e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

e Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)
e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 98/18, 96/18)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
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e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 12/17, 34/18, 36/19,

98/19, 31/20)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i

mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 5/21)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i1 toplinskoj zastiti u zgradama (NN

128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 3/07)

e Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

U Slavonskom Brodu, listopad 2024. godine

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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1. UvOD

Potrebno je izraditi Glavni strojarski projekt — projekt instalacije hladenja, ventilacije i
klimatizacije, za gradevinu Drzavni arhiv u Karlovcu, smjestene na lokaciji Ulica Ljudevita
Sestic¢a 5, k.¢. 1820/3, k.o. Karlovac II.

Gradevina je u vlasniStvu DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica
Ljudevita Sestica 5, Karlovac, a osnovna namjena gradevine je gradevine je javna namjena —
Drzavni arhiv.

Predmetna gradevina Zgrada Drzavnog arhiva u Karlovcu, proteze se na 4 etaze: podrum,
prizemlje, prvi i drugi kat.

U gradevini su instalirani sljede¢i termotehnicki sustavi: sustav grijanja, sustav hladenja, sustav
ventilacije, sustav klimatizacije.

Predmet projektne dokumentacije ove mape - Mape VIII su sustavi: hladenje, ventilacija i
klimatizacija.

Postoje¢i sustav hladenja je izveden split klima uredajima, lokalnim hladenjem pojedinih
prostorija. Postojec¢i sustav klimatizacije nije u funkciji ve¢ duze vrijeme. Sustav ventilacije
sanitarnih prostora takoder nije u funkciji, kao 1 ostali sustavi ventilacije.

Predmet projektiranja ove mape je sustav hladenja, sustav klimatizacije i sustav ventilacije
gradevine.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj.
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2. TEHNICKI OPIS

21.  TEHNICKI OPIS GRAPEVINE I POSTOJECIH STROJARSKIH SUSTAVA
2.1.1. Gradevina Drzavni arhiv u Karloveu

Osnovna namjena gradevine je javna namjena — Drzavni arhiv.
Smjestaj gradevine

Gradevina Drzavni arhiv u Karlovcu je smjestena na lokaciji Ulica Ljudevita Sestié¢a 5, k.¢.
1820/3, k.o. Karlovac II.

(;0 “v - ?/
~!~' ‘
:‘J

Slika 1. Situacija Gradevina Drzavni arhiv u Karlovcu

Opi podaci o gradevine
Godina izgradnje: 1980.
Bruto povrsina: 4743,08 m?

Zgrada Drzavnog arhiva u Karlovcu je slobodnostoje¢a gradevina, visine Po+P+2, tlocrtne
povrsine razvedenog oblika vel. 45,30 x 45,30 m.

Opis gradevine
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Zgrada Drzavnog arhiva u Karlovcu je slobodnostojeca gradevina, visine Po+P+2, tlocrtne
povrsine razvedenog oblika vel. 45,30 x 45,30 m.

Nivo podruma ima ulaz sa terena vanjskim stepenicama sa jugozapadnog procelja te centralnim
stubi$tem i dizalom vezu sa ostalim katovima. U nivou podruma su pomo¢ni sadrzaji, radionice i
spremista. Uz sjeverozapadno procelje je podstanica centralnog grijanja, uz jugozapadno radionice
1 skloniSte za mikrofilmove, uz jugoistocno spremista i garderobe zaposlenih a uz jugozapadno
dvonamjensko skloniste osnovne zastite. U centralnom dijelu je neizgradeni prostor — prostor atrija
u nivou prizemlja.

Glavni ulaz je u nivou prizemlja, preko natkrivenog vanjskog stubiSta, sa jugozapadnog
procelja. Preko vjetrobrana ulazi se u predprostor s portirnicom te dalje do trokrakog stubista Sto
povezuje prizemlje, 1.1 2. kat. Iz stubi$nog prostora ulazi se u hall na koji su vezane predavaonice
1 centralna kartoteka. Hodnikom uz sanitarne ¢vorove prolazi se do manipulativnog tehnickog
prostora sa dvokrakim unutarnjim stubistem i dizalom koje povezuje sve katove i koji je preko
ostakljenog vjetrobrana vezan na vanjsko stubiste, tehnic¢ki ulaz. Vezano na manipulativni prostor
su uz jugozapadno procelje je prijem grade i knjigoveznica, uz sjeverozapadno procelje hodnik
duz atrija sa restauratorskom radionicom i foto laboratorijem sa mraénom komorom. Hodnik se
nastavlja uz atrij do boravka — blagovaonice za zaposlene uz jugoistocno procelje koja je takoder
vezana uz trokrako stubiste.

U nivou prvog kata trokrakim stubiStem pristupa se u hodnik sa spremistem knjiga i ¢asopisa i
¢itaonicom, u hodnik sa uredima dalje vezan na spremiste arhivske grade 2. Trokrako stubiste je
vezano na hall sa Sest ureda i dalje na hodnik sa sanitarnim ¢vorovima, garderobom i uredima za
obradu grade te spremiStem arhivske grade 1 na jugozapadnom procelju i spremiStem arhivske
grade 2 na sjeverozapadnom procelju.

U nivou drugog kata ponavlja se sadrzaj prvog kata Sto se odnosi na raspored ureda,
komunikacija, sanitarnih ¢vorova 1 spremista arhivske grade, samo je prostor spremista knjiga 1
Casopisa namijenjen za spremiSte arhivske grade, a ¢itaonica u salu za sastanke. Unutarnje
dvokrako stubiSte nastavlja se do strojarnice dizala 1 nivoa krova.

2.1.2. Termotehnicki sustavi zgrade - postojeci

U gradevini su instalirani sljedeci termotehnicki sustavi:
- sustav grijanja,
- sustav hladenja,
- sustav ventilacije,
- sustav klimatizacije.
Predmet projektne dokumentacije ove mape - Mape VIII su sustavi: hladenje, ventilacija i
klimatizacija.

Termotehnicki sustavi koji su predmet Mape VIII su prikazani na crtezima br. 160924.01
PODRUM — POSTOJECE STANIJE, 160924.02 PRIZEMLIJE - POSTOJECE STANIJE,
160924.03 PRVI KAT — POSTOJECE STANIJE i 160924.04 DRUGI KAT — POSTOJECE
STANJE.
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Sustav hladenja

Prostori Zgrade Drzavnog arhiva u Karlovcu se hlade mono i multi split klima uredajima.
Ukupno je instalirano 34 komada klima uredaja, proizvodnje Vaillant tip VAI 2-035 WO.

Vanjske jedinice su montirane na fasadi — jugozapad (4 komada) i u prostoru Atrija (30
komada), na novou prizemlja, prvog kata i drugog kata, u skladu s crtezima br. 160924.02
PRIZEMLJE — POSTOJECE STANIJE, 160924.03 PRVI KAT — POSTOJECE STANIE i
160924.04 DRUGI KAT — POSTOJECE STANJE. Unutarnje jednice su rasporedene u prostorima
koji se hlade.

Slika 2. Vanjske jedinice klima uredaja na fasadai — Slika 3. Vanjske jedinice klima uredaja u
jugozapad prostoru Atrija - jugoistok

Sustav ventilacije

Prostori Zgrade Drzavnog arhiva u Karlovcu se ventiliraju sustavom udarne ventilacije —
sanitarni prostori i ventilacijom u sklopu sustav klimatizacije

Sustav ventilacije je izveden u skladu s crtezima br. 160924.01 PODRUM — POSTOJECE
STANJE, 160924.02 PRIZEMLJE — POSTOJECE STANIJE, 160924.03 PRVI KAT -
POSTOJECE STANIJE i 160924.04 DRUGI KAT — POSTOJECE STANIE.

Sanitarni prostori se ventiliraju centralnim sustavom za odsisavanje zraka. Centrifugalni
ventilatori, ukupno 4 komada, se nalaze na krovu zgrade i vrSe odsisavanje zraka iz sanitarnih
prostora horizontalnim i vertikalnim kanalima na krov zgrade.

Prostor Otpad se takoder ventilira centrifugalnim ventilatorom koji se nalaze na krovu zgrade.

Prostor SkloniSte za mikrofilmove se ventilira ventilatorom koji se nalaze u susjednoj prostoriji
I odsisava zrak kroz vanjski zid.

Prostori Sklonista se ventiliraju, ali taj prostor nij predmet ovog projekta.
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Slika 4. Ventilacijski kanali u Skloniste za
mikrofilmove

Slika 6. Centifugalni ventil

zgrade

Sustav klimatizacije
Prostori za Cuvanje i obradu arhivske grade u Zgradi Drzavnog arhiva u Karlovcu je
projektirano da se ventiliraju i odvlazuje pomoc¢u klima komora.
U prostoru Podstanica centralnog grijanja koji se nalazi u podruma je instalirano pet (5) klima
komora. Komore su bile prikljué¢ene na toplinsku podstanicu gradske toplane (trenutno demontiran

prikljucak). Komore nisu u funkciji.

Slika 5. Ventilacijski ventil u sanitarnom
prostoru

ator na krovu

Slika 7. Ventilacijski kanl as resetkom na krovu zgrade

Razvod zrak je izveden s ¢elicnim limenim kanalima.
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Sustav klimatizacije s klima komorama i kanalima razvoda je izveden prema crtezima br.
160924.01 PODRUM - POSTOJECE STANIJE, 160924.02 PRIZEMLJE — POSTOJECE
STANJE, 160924.03 PRVI KAT — POSTOJECE STANIJE i 160924.04 DRUGI KAT -
POSTOJECE STANIJE.

U podrumu je instalirano pet (5) klima komora:

-KGV-32 V=5000 m3h; Nv=2,2 kW; Np=0,75 kW
-KGV-20 V=1620 m?h; Nv=1,1 kW; Np=0,75 kW
-KG-32 V=4590 m3/h; Nv=2,2 kW

-KGV-50 V=12000 m3/h; Nv=5,5 KW; Np=2,2 kW
-KGV-20 V=1620 m3h; Nv=1,1 kW; Np=0,75 kW

K !

Slika 11. Klima komora KG-20

Slika 10. Klima komora KGV-20 i KG-20
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Slika 12. Razdjelnik i sabirnik s prikljuckom za Slika 13. Ventilacijski kanal horizontalni u
klima komore spremistu arhivske grade

Slika 14. Ventilacijski kanal vetikalni u spremistu Slika 15. Ventilacijski kanal s resetkama u
arhivske grade spremistu knjiga i casopisa
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Slika 16. Protupozarna zaklopka ventilacijskog  Slika 17. Ventilacijski kanal vertikalni — prolaz kroz
kanal resturatorsku radionicu za spremiste arhivske
grade

2.2. NOVO PROJEKTIRANO STANJE
22.1. Uvod

U sklopu Projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade pristupilo se i izradi projektne
dokumentacije sustava hladenja, sustava klimatizacije 1 sustava ventilacije zgrade DrZavnog arhiva
u Karlovcu.

S obzirom na trenutno stanje predmetnih sustava zgrade, u odnosu na: parcijalno lokalni
hladenje pojedinih prostorija zgrade (mono i multi split klima uredaji), primjenjena tehnicka
rjeSenje i njihovu energetsku u¢inovitost (kondicionirani zrak nakon upotrebe se izbacuje u vanjski
prosto), starost postojece ugradene opreme od koji dio nije u funkciji (klimatizacija), kao 1
suvremene tehnicke zahtjeve s obzirom na namjenu gradevine (nacin uporabe s obzirom na radno
vrijeme razli¢itih korisnika 1 sl.), pristupilo se projektiranju novog energetski u¢inkovitog sustava
hladenja, sustava klimatizacije i sustava ventilacije.

Ugradnja sustava hladenjalgrijanja s VRV dizalicama topline
Ugradnja novog sustava hladenja/grijanja s VRV dizalicama topline za prostore koji se koriste
kao radni prostori i kao prostori za ¢uvanje arhivske grade.

Ugradnja sustava klimatizacije
Ugradnja novog sustava klimatizacije s ciljem odrzavanja zahtjevanje vlage s mogucnosti
odvlazivanja i dvlazivanja.

Ugradnja sustava ventilacije
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Ugradnja novih ventilatora s opremom u sanitarne prostore.

2.2.2. Sustav hladenja/grijanjas VRV dizalicam topline - novo

Za potrebe hladenja/grijanja prostore koji se koriste kao radni prostori i kao prostori za cuvanje
arhivske grade, ugraditi ¢e se novi sustav hladenja/grijanja zgrade s VRV dizalicama topline.

Prostori za Cuvanje arhivske grade ¢e se hladiti/grijati VRV dizalicama topline, a ostali prostori
koji se koriste kao radni prostori ¢e se hladiti VRV dizalicama topline, a grijati sustavom
radijatorskog grijanja (nije predmet ove mape).

Sustav hladenja/grijanja s VRV dizalicama topline ¢e se izvesti u skladu s crtezima br.
160924.05 PODRUM - VRV HLADENJE/GRIJANJE, 160924.06 PRIZEMLJE - VRV
HLADENJE/GRIJANJE, 160924.07 PRVI KAT — VRV HLADENJE/GRIJANIJE, 160924.08
DRUGI KAT - VRV HLADENJE/GRIJANJE, 160924.09 KROVNE PLOHE - VRV
HLADENJE/GRIJANIJE i 160924.10 VRV HLADENJE/GRIJANJE — SHEME SPAJANJA.

Vanjske jedinice VRV dizalica topline

VRV (variant refigerent volume) dizalice topline, sa R32 radnom tvari, pripremljene za vanjsku
ugradnju, sa ugradenim hermetickim kompresorima i izmjenjivacem.

Vanjske jedinice ¢e se nalaziti na krovu zgrade u skladu s crtezom 160924.09 KROVNE
PLOHE — VRV HLADENJE/GRIJANIJE.

Tehnicke karakteristike vanjskih jedinica VRV dizalica topline

VRT - konfigurator omogucuje kontinuiranu promjenu temperature isparavanja i kondenzacije
radnog medija prema temperaturi okoliSa u svrhu dodatne uStede energije 1 veceg komfora zbog
visih temperatura radnog medija.

Promjenom temperature okolisa 1 toplinskog optere¢enja prostora, mijenja se i temperatura
isparavanja $to osigurava vecu ucinkovitost i manju potroSnju elektri¢ne energije.

Maksimalno dozvoljena ukupna duljina cjevnog razvoda iznosi 1000 metara uz ogranicenja
navedena u uputama proizvodaca. Maksimalna dozvoljena visinska razlika izmedu vanjske 1
unutarnje jedinice iznosi 165 m (neovisno da li je pozicija vanjske jedinice iznad, ili ispod pozicije
unutarnjih jedinica). Maksimalna dozvoljena visinska razlika izmedu zmedu vanjske i unutarnje
jedinice iznosi 90 m.

Osnovni dijelovi dizalice topline

Izmjenjivac topline: Visoko uc¢inkovit kondenzator / ispariva¢ optimiziran je za rad sa R32.
Kompaktna konstrukcija protusmjernog izmjenjivaca sa HI-X bakrenim cijevima zahtjeva
minimalnu koli¢inu rashladnog medija u sustavu te omoguéava kontinuirano grijanje prilikom rada
u defrostu 1 operacije povratka ulja. Aluminijske lamele kondenzatora / isparivaca na vanjskoj
jedinici su zasti¢ene plastiénim premazom protiv korozije, slane atmosfere, kiselih kisa i sl. u svrhu
produzenja vijeka trajanja jedinice.

Ventilator: Jedinice imaju eksterni staticki tlak ventilatora od 78 Pa te su prikladne i za
unutarnju ugradnju. Lopatice ventilatora su posebno projektirane za tihi rad i prilagodene radu pri
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parcijalnom opterecenju sustava. Zrak se uzima sa boc¢nih strana vanjske jedinice, a izbacuje
vertikalno prema gore kroz aerodinamicnu zastitnu reSetku dizajniranu za minimalni pad tlaka.

Kompresor: Zvu¢no izolirani P-tip hermetic¢ki scroll kompresori (inverter + on/off) sa
ugradenim motorom optimizirani za rad sa R32. Sve zastitne funkcije kao kontrola povrata ulja,
zagrijavanje, elektro i termicka zastita su kontrolirane preko mikroprocesorskog regulatora.

Regulacija: Ugradeni su presostati visokog i niskog tlaka, osjetnici temperature rashladnog
medija, temperature ulja, temperature izmjenjivaca i vanjske temperature. Jedinica je opremljena
on/off ventilama na parnoj i tekucinskoj fazi i servisnim Schrader ventilima. Sve funkcije su
upravljane preko ugradenog mikroprocesora.

Mikroprocesor: Osnovne funkcije su kontinuirana regulacija u¢ina kompresora, izjedna¢avanje
tlaka ulja, kontrola povrata ulja, auto restart (nakon nestanka ili prekida napajanja), automatsko
prepoznavanje i adresiranje svih unutarnjih jedinica putem komunikacijske veze DIl Net.

Individulano podesive funkcije: Low - Noise operation - rad sa smanjenim kapacitetom u svrhu
snizavanja buke u odredeno vrijeme, no¢ni rezim rada (dva stupnja); i-Demand - funkcija koja
omogucava ograni¢avanje maksimalne priklju¢ne snage u svrhu limitiranja potrosnje u kriticnom
razdoblju (tzv. peak).

Sustav je uskladen i certificiran a normom HRN EN IEC 60335-2-40:2023 Kucanski i slicni
elektricni aparati -- Sigurnost -- Dio 2-40: Posebni zahtjevi za elektricne dizalice topline, klima-
uredaje i susila zraka (IEC 60335-2-40:2018; EN IEC 60335-2-40:2023) Ed.7. jer je sustav
opremljem sigurnosnim mjerama koje ukljucuju vizualne i zvu¢ne (min. 65 dBA) alarmne signale
u kombinaciji s ventilima za zatvaranje u slucaju potrebe u najkriti¢nijim prostorijama, kako bi se
smanjila koli¢ina rashladnog sredstva koja se moZe ispustiti u slucaju curenja.

-~ E
Slika 18. Vanjska jednica VRV dizalice Slika 19. Vanjska jednica mini VRV dizalice topline
topline

Vanjska jedinica VRV dizalice topline, kapacitet: 14 HP (Qh/Qg=40,0/45,0 kW)
— 1 komad (prizemlje)
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Tehnickih karakteristika u hladenju pri varijabilnoj temperaturi radne tvari (VRT), i kod
nominalnih uvjeta (Tok=35°CDB i1 Tpr=27°CDB/19°CWB kod 100% omjera prikljucenja):
Qh =40,00 kW
N =12,89 kW /400 V /50 Hz
SEER: 7,63
Sezonska energetska uc¢inkovitost za hladenje prostora: nsh=302,2%
Tehnicke karakteristike u grijanju pri Tcond=46°C, i kod nominalnih uvjeta (Tok=7°CDB/
6°CWB 1 Tpr=20°C kod 100% omjera prikljucenja):
Qg = 45,00 kW
N =11,2 kW /400 V /50 Hz
SCOP: 4,28
Sezonska energetska u€inkovitost za hladenje prostora: nsh=170,2%
Kapacitet: 14 HP
Broj kompresora: 1
Radno podrucje grijanje: od -20,0°C do 16,0°C
Radno podrucje hladenje: od -5,0°C do 46,0°C
Protok zraka grijanje: 11,576 m*/h
Protok zraka hladenje: 13,124 m3h
Nivo zvuénog tlaka hladenje/grijanje : 79,5 / 85,2 dBA
Nivo zvuéne snage hladenje/grijanje: 59,0 / 61,3 dBA
Dimenzije (S x d x v) :1240 x 765 x 1685 mm
Masa: 297 kg
Prikljucak tekuca faza: 12,7 mm
Prikljucak plinovita faza: 22,2 mm
Radni medij: R32

Vanjska jedinica VRV dizalice topline, kapacitet: 16 HP (Qh/Qg=45,0/50,0 kW)
— 3 komada (prizemlje restauratori, spremiste drugi kat, drugi kat)

Tehnickih karakteristika u hladenju pri varijabilnoj temperaturi radne tvari (VRT), 1 kod
nominalnih uvjeta (Tok=35°CDB i1 Tpr=27°CDB/19°CWB kod 100% omjera prikljucenja):

Qh =45,00 kW

SEER: 6,99
Sezonska energetska uc¢inkovitost za hladenje prostora: nsh=276,6%
Tehnicke karakteristike u grijanju pri Tcond=46°C, i kod nominalnih uvjeta (Tok=7°CDB/
6°CWB i Tpr=20°C kod 100% omjera prikljucenja):

Qg =50 kW

N =12,78 kW /400 V /50 Hz

SCOP: 4,26
Sezonska energetska uc¢inkovitost za hladenje prostora: nsh=167,5%
Kapacitet: 16 HP
Broj kompresora: 1
Radno podrucje grijanje: od -20,0°C do 16,0°C
Radno podrucje hladenje: od -5,0°C do 46,0°C
Protok zraka grijanje: 14.315 m%/h
Protok zraka grijanje: 14.315 m%/h
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Nivo zvuénog tlaka hladenje/grijanje : 61,5/64,5 dBA
Nivo zvucne snage hladenje/grijanje: 83,7/ 86,3 dBA
Dimenzije (§ x d x v) :1240 x 765 x 1685 mm

Masa: 297 kg

Prikljucak tekuca faza: 12,7 mm

Prikljucak plinovita faza: 22,2 mm

Radni medij: R32

Vanjska jedinica VRV dizalice topline, kapacitet: 18 HP (Qh/Qg=50,4/56,5 kW)
— 1 komad (prvi kat)
Tehnickih karakteristika u hladenju pri varijabilnoj temperaturi radne tvari (VRT), i kod
nominalnih uvjeta (Tok=35°CDB i1 Tpr=27°CDB/19°CWB kod 100% omjera prikljucenja):
Qh =50,40 kW
N =24,56 kW /400 V / 50 Hz
SEER: 6,87
Sezonska energetska u€inkovitost za hladenje prostora: nsh=257,6%
Tehnicke karakteristike u grijanju pri Tcond=46°C, i kod nominalnih uvjeta (Tok=7°CDB/
6°CWB 1 Tpr=20°C kod 100% omjera prikljucenja):
Qg =56,5 kW
N = 16,61 kW /400 V / 50 Hz
SCOP: 4,39
Sezonska energetska u€inkovitost za hladenje prostora: nsh=162,7%
Kapacitet: 18 HP
Broj kompresora: 1
Radno podrucje grijanje: od -20,0°C do 16,0°C
Radno podrucje hladenje: od -5,0°C do 46,0°C
Protok zraka grijanje: 14.893 m3/h
Protok zraka hladenje: 14.893 m3/h
Nivo zvuc¢nog tlaka hladenje/grijanje : 63,0 dBA
Nivo zvucne snage hladenje/grijanje: 83,4 / 85,1 dBA
Dimenzije (S x d x v) :1240 x 765 x 1685 mm
Masa: 320 kg
Prikljucak tekuc¢a faza: 12,7 mm
Prikljucak plinovita faza: 28,6 mm
Radni medij: R32

Vanjske jedinice mini VRV dizalica topline

Mini VRV (variant refigerent volume) dizalice topline sastavljena iz jednog modula, sa R32
radnom tvari, pripremljene za vanjsku ugradnju zaSti¢ena od vremenskih utjecaja, s ugradenim
hermetickim kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za
zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja (Inverter Control) i funkcionalni rad.

Tehnicke karakteristike vanjskih jedinica mini VRV dizalica topline

27

Glavni projektant: Projektant: 5 Mjesto i datum izrade:
DraZen Leko, dipl.ing.grad. mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting

ABACOGd.o.o. Naselje Slavonija Il 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736
T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com
INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GRADEVINA

DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestiéa 5, Karlovac

PROJEKT

160924

VRT - konfigurator omogucuje kontinuiranu promjenu temperature isparavanja i kondenzacije
radnog medija prema temperaturi okoliSa u svrhu dodatne usStede energije i ve¢eg komfora zbog
viSih temperatura radnog medija.

Promjenom temperature okolisa i1 toplinskog opterecenja prostora, mijenja se i temperatura
isparavanja §to osigurava vecu ucinkovitost i manju potro$nju elektricne energije. Raspon
promjene temperature isparavanja je veoma Sirok te iznosi izmedu 3°C 1 16°C.

Uredaj je opremljen jednim ventilatorom s horizontalnim istrujavanjem koji omogucava ESP
od 45 Pa.

Maksimalno dozvoljena ukupna duljina cjevnog razvoda iznosi 300 metara u jednom smjeru uz
odredena ogranicenja.

Sustav je uskladen i certificiran a normom HRN EN IEC 60335-2-40:2023 Kucanski i slicni
elektricni aparati -- Sigurnost -- Dio 2-40: Posebni zahtjevi za elektricne dizalice topline, klima-
uredaje i susila zraka (IEC 60335-2-40:2018; EN IEC 60335-2-40:2023) Ed.7.

Vanjska jedinica mini VRV dizalice topline, kapacitet: Qh/Qg=15,5/18 kW
— 2 komada (spremiste prvi kat, spremiste drugi kat)

Jedinica omogucuje spajanje do 64 unutarnjih VRV jedinica
Tehnicke karakteristike:

Qh =15,50 kW

Tv=35°CST

Tp=27°C ST, 19°C VT

SEER: 7,3

Qg =18 kW

Tv=7°C ST

Tp=20°C ST

N = 3,78 kW / 380-415V /50 Hz

SCOP: 4,5

Radno podrucje: grijanje: od -20° do 15,5°C

Radno podrucje: hladenje: od -5° do 46°C

Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 51 dBA

Nivo zvucne snage: hladenje: 69 dBA

Dimenzije (§ x d x v)=1100 x 460 x 870 mm

Masa: 102 kg

Prikljucak: tekuca faza: 9,52 mm

Priklju€ak: plinovita faza: 15,9 mm

Napajanje: 3~/50/380-415

Radni medij: R-32

Vanjska jedinica mini VRV dizalice topline, kapacitet: Qh/Qg=33,5/37,5 kW
— [ komad (spremiste prvi kat)

Jedinica omogucuje spajanje do 64 unutarnjih VRV jedinica
Tehnicke karakteristike:

Qh =33,5 kW

Tv=35°CST

Tp=27°C ST, 19°C VT
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SEER: 6,47

Qg =37,5kw

Tv=7°C ST

Tp =20°C ST

N =8,77 kw / 380-415V / 50 Hz

SCOP: 4,64

Radno podrucje: grijanje: od -20° do 15,5°C
Radno podrucje: hladenje: od -5° do 46°C
Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 60 dBA

Nivo zvucne snage: hladenje: 76 dBA
Dimenzije (§ x d x v)=940 x 460 x 16155 mm
Masa: 163 kg

Prikljucak: tekuca faza: 12,7 mm
Prikljucak: plinovita faza: 22,2 mm
Napajanje: 3~/50/380-415

Radni medij: R-32

VRV unutarnje jedinice
Kao rashladna/ogrijevna tijela tj. unutarnje VRV jednice Kkoristit ¢e se zidne VRV jedinice,
kasetne SLIM VRV jedinice, kasetne VRV jedinice i podstropne VRV jedinice s rasporedom u
skladu s crtezima brl60924.05 PODRUM - VRV HLADENIJE/GRIJANIJE, 160924.06
PRIZEMLJE - VRV HLABENIJE/GRIJANJE, 160924.07 PRVI KAT - VRV
HLADENJE/GRIJANIJE i 160924.08 DRUGI KAT — VRV HLADENJE/GRIJANIJE.

Zidne VRV jednice

Zidne jednice su unutarnje jedinice VRV sustava je optimizirana za rad s R-32 radnom tvari, sa
maskom predvidena za montazu na zid, opremljena ventilatorom, detektorom curenja radne tvari,
izmjenjivacem topline s direktnom ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te
svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature..

Slika 20. Unutarnja zidna VRV jedinica

Tehnic¢ke karakteristike unutarnjih zidnih jednica VRV sustava, ucina Qh/g=1,7/1,9 kW,
ukupno 3 komada, su sljedece:

Qh =1,7 kW
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* Qg=19kW

» N=20/30 W-230V -50Hz

» Protok zraka hladenje: 7 — 8,4 m3/min

= Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 28,5 - 32 dBA
= Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 28,5 - 33 dBA
= Nivo zvucne snage: hladenje (najvisa brzina): 51 dB(A)
* Dimenzije: (§ x d x v)= 795 x 266 x 290 mm
= Masa 12 kg

» Boja kucista: bijela

= Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm

» Prikljucak plinovita faza: 9,52 mm

* Medij: R-32

Kasetne SLIM VRV jednice

Kasetne stropne jedinice su unutarnje jedinice VRV sustava kazetne SLIM izvedbe,
optimizirana za rad s R-32 radnom tvari, sa donjom ukrasnom maskom za kruzno istrujavanje
zraka u 360° predvidena za ugradnju u spusteni strop. Vrlo mala ugradna visina jedinice
omogucava ugradnju i kod malih raspolozivih visina spustenog stropa.

Slika 21. Unutarnja kasetna SLIM VRV jedinica

Tehnicke karakteristike unutarnjih kasetnih SLIM VRV jednica s panelom, ucina
Qh/g=9,0/10,0 kW, ukupno 3 komada, su sljedece:
» Qh =9,0kwW
= Qg =10,0 kW
* N=90W-230V-50Hz
» Protok zraka hladenje: 13,8 - 23,3 m3/min
» Protok zraka grijanje: 13,8 — 23,3 m3/min
» Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 30 - 38 dBA
* Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 30 - 38 dBA
* Nivo zvucne snage: hladenje: 55 dB(A)
* Dimenzije: (§ x d x v)= 840 x 840 x 246 mm
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= Masa: 24 kg

= Dimenzije panela: (§ x d x v)=950 x 950 x 65 mm
= Masa panela: 5,5 kg

» Boja kucista: bijela

» Prikljucak tekuca faza: 9,52 mm

»  Prikljucak plinovita faza: 15,9 mm

* Medij: R-32

Kasetne VRV jednice

Kasetne stropne jedinice su unutarnje jedinice VRV sustava kazetne izvedbe, optimizirana za
rad s R-32 radnom tvari, sa donjom ukrasnom maskom predvidene za montazu pod strop sa 4
smjera ispuhivanja, opremljena ventilatorom, detektorom curenja radne tvari, izmjenjivatem
topline s direktnom ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom te svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

Slika 22. Unutarnja kasetna VRV jedinica

Tehni¢ke karakteristike unutarnjih kasetnih jednica VRV sustava s panelom, ucina
Qh/g=1,7/1,9 kW, ukupno 7 komada, su sljedece:
» Qh =17kwW
= Qg=19kwW
= N=43/43W-230V -50Hz
» Protok zraka hladenje: 6,5 - 8,5 m3/min
= Protok zraka grijanje: 6,5 — 8,5 m3/min
* Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 25,5 - 31,5 dBA
» Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 25,5 - 31,5 dBA
* Nivo zvucne snage: hladenje: 49 dB(A)
* Dimenzije: (§ xd x v)=575x 575 x 260 mm
= Masa 15,5 kg
= Dimenzije panela BYFQ60C4W: (§ x d x v): 620 x 620 x 46 mm
= Masa panela: 2,8 kg
* Boja kucista: bijela
» Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
» Prikljucak plinovita faza: 9,52 mm
* Medij: R-32
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Tehni¢ke karakteristike unutarnjih kasetnih jednica VRV sustava s panelom, ucina
Qh/g=2,2/2,5 kW, ukupno 8 komada, su sljedece:
= Qh =22kW
Qg =2,5kW
N=43/43 W -230V - 50 Hz
Protok zraka hladenje: 6,5 - 8,7 m3/min
Protok zraka grijanje: 6,5 — 8,7 m3/min
Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 25,5 - 32 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 25,5 - 32 dBA
Nivo zvuéne snage: hladenje: 49 dB(A)
Dimenzije: (§ x d x v)= 575 x 575 x 260 mm
Masa 15,5 kg
Dimenzije panela BYFQ60C4W: (§ x d x v): 620 x 620 x 46 mm
Masa panela: 2,8 kg
Boja kucista: bijela
Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
Prikljucak plinovita faza: 9,52 mm
Medij: R-32

Tehni¢ke karakteristike unutarnjih kasetnih jednica VRV sustava s panelom, ucina
Qh/g=2,8/3,2 kW, ukupno 1 komad, su sljedece:
= Qh =28kwW
Qg =3,2 kW
N=43/43 W - 230V - 50 Hz
Protok zraka hladenje: 6,5 - 9 m3/min
Protok zraka grijanje: 6,5 — 9 m3/min
Nivo zvuénog tlaka: hladenje: 25,5 - 33 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 25,5 - 33 dBA
Nivo zvucne snage: hladenje: 50 dB(A)
Dimenzije: (§ x d x v)=575 x 575 x 260 mm
Masa 15,5 kg
Dimenzije panela BYFQ60C4W: (§ x d x v): 620 x 620 x 46 mm
Masa panela: 2,8 kg
Boja kucdista: bijela
Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
Priklju€ak plinovita faza: 9,52 mm
Medij: R-32

Tehnicke karakteristike unutarnjih kasetnih jednica VRV sustava s panelom, ucina
Qh/g=3,6/4,0 kW, ukupno 10 komada, su sljedece:
= Qh =36 kW
* Qg=4,0kwW
= N=45/45W-230V -50Hz
» Protok zraka hladenje: 7 - 10 m3/min
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= Protok zraka grijanje: 7 — 10 m3/min

» Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 26 - 33,5 dBA
= Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 26 - 33,5 dBA
= Nivo zvucne snage: hladenje: 51 dB(A)

* Dimenzije: (§ xd x v)= 575 x 575 x 260 mm
= Masa 16,5 kg

* Dimenzije panela BYFQ60C4W: (§ x d x v): 620 x 620 x 46 mm
» Masa panela: 2,8 kg

* Boja kucista: bijela

= Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm

» Prikljucak plinovita faza: 9,52 mm

* Medij: R-32

Tehnicke karakteristike unutarnjih kasetnih jednica VRV sustava s panelom, ulina
Qh/g=5,6/6,3 kW, ukupno 8 komada, su sljedece:
= Qh =56kW
* Qg=6,3kwW
= N=92/92 W -230V -50Hz
* Protok zraka hladenje: 7 - 14 m3/min
= Protok zraka grijanje: 7 — 14 m3/min
= Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 33 - 43 dBA
= Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 33 - 43 dBA
* Nivo zvucne snage: hladenje: 60 dB(A)
* Dimenzije: (§ xd x v)=575x 575 x 260 mm
= Masa 18,5 kg
* Dimenzije panela BYFQ60C4W: (§ x d x v): 620 x 620 x 46 mm
= Masa panela: 2,8 kg
* Boja kudista: bijela
» Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
» Prikljucak plinovita faza: 12,7 mm
* Medij: R-32

Podstropne jednice

Podstropne jednice su unutarnje jedinice VRV sustava sa maskom predvidena za montazu pod
stropom s jednim smjerom ispuhivanja. Pogodna je za instalaciju u prostore u kojima nema
spustenog stropa, s moguc¢noséu ispuha u cetiri, tri ili dva smjera. Jedinica je opremljena
ventilatorom, detektorom curenja radne tvari, izmjenjivacem topline s direktnom ekspanzijom
freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, crpkom kondenzata, osjetnikom curenja plina R32
te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu 1 regulaciju uredaja i1 temperature.
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Slika 23. Unutarnja jedinica VRV sustava, za montazu na strop- podstropna

Tehnicke karakteristike unutarnjih podstropnih jednica VRV sustava, u€ina Qh/g=3,6/4,0 kW,
ukupno 3 komada, su sljedece:

Qh =3,6 kW

Qg =4 kW

N=37W-230V -50 Hz

Protok zraka hladenje: 10 - 12,5 m3/min
Protok zraka grijanje: 10 - 12,5 m3/min
Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 31 - 36 dBA
Nivo zvuénog tlaka: grijanje: 31 - 36 dBA
Nivo zvucne snage: hladenje: 49 - 54 dB(A)
Dimenzije: (§ x d x v)= 960 x 690 x 235 mm
Masa 28 kg

Boja kucista: bijela

Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm

Prikljucak plinovita faza: 9,52 mm
Medij: R-32

Tehnicke karakteristike unutarnjih podstropnih jednica VRV sustava, u¢ina Qh/g=5,6/6,3 kW,
ukupno 17 komada, su sljedece:

Qh =5,6 kW
Qg =6,3 kW
N=37W-230V -50 Hz
Protok zraka hladenje: 12,5 - 16 m3/min
Protok zraka grijanje: 12,5 - 16 m3/min
Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 33 - 36,5 dBA
Nivo zvu¢nog tlaka: grijanje: 33 - 36,5 dBA
Nivo zvucne snage: hladenje: 50 - 54 dB(A)
Dimenzije: (§ x d x v)= 1270 x 690 x 235 mm
Masa 36 kg
Boja kucdista: bijela
Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
Priklju€ak plinovita faza: 12,7 mm
Medij: R-32
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Tehnicke karakteristike unutarnjih podstropnih jednica VRV sustava, ué¢ina Qh/g=7,1/8,0 kW,
ukupno 4 komada, su sljedece:
= Qh =7,1kwW
* Qg=8,0kw
= N=51W-230V-50Hz
* Protok zraka hladenje: 13 - 17,5 m3/min
= Protok zraka grijanje: 13 - 17,5 m3/min
= Nivo zvucnog tlaka: hladenje: 34 - 37 dBA
* Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 34 - 37 dBA
* Nivo zvucne snage: hladenje: 52 - 55 dB(A)
* Dimenzije: (§ xd x v)= 1270 x 690 x 235 mm
= Masa 36 kg
* Boja kucdista: bijela
» Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
» Prikljucak plinovita faza: 12,7 mm
* Medij: R-32

Vanjske 1 unutarnje jedinice spojene su predizoliranim bakrenim cjevima, izradenim prema
ASTM B280 (HRN EN 12735-1:2016 Bakar i legure bakra -- Besavne okrugle cijevi za
klimatizaciju i hladenje -- 1. dio: Cijevi za cjevovode (EN 12735-1:2016)). Cijevi ¢e biti s
toplinskom izolacijom cijevi rashladnog medija s parnom branom. Izolacija ¢e biti negoriva u
kompletu sa ljepilom, ljepljivom trakom i ostalim potrebnim materijalom. Toplinska izolacija je
od polietilenske zatvorene celije, debljine 13 mm, sa koeficijentom difuzije vodene pare >5000.
Izolacija za koljena i fazonske komade se izraduje prilikom montaze. Vanjski dio cjevovoda ¢e
biti izoliran mineralnom vunom u oblozi od Al lima.

Za sve unutarnje jedinice izvesti ¢e se odvod kondenzata preko sifona, u skladu s rjeSenjima
prikazanim u projektu vodovoda i kanalizacije (nije predmet ove mape).

Unutarnje jedinice ¢e biti priklju¢ene na zic¢ane daljinske upravljace, grupirane u 64 zone.

Sve unutarnje VRV jedinice ¢e se kontrolirati zi¢anim daljinskim upravljacem, u bijeloj boji
kompaktnih dimenzija (85x85 mm). Uz svaku unutarnju jedinicu ugraditi ¢e se po jednan daljinski
upravljac¢ za VRV jedinice, ukupno 64 komada. Daljinski upravlja¢ posjeduje ravan straznji panel
Sto omogucavaju jednostavnu ugradnju. Ima moguénost bluetooth povezivanja sa pametnim
telefonom te Madoka Assistant aplikacijom koja omogucuje dodatne korisnicke postavke te
servisne napredne postavke za pustanje u pogon i odrzavanje. Aplikacija je kompatibilna i sa i0S
1 sa Android uredajima.

Svi daljinski upravlja¢i ¢e biti povezani s centralnim nadzornim upravljackim sustavom.
Centralno upravljanje sustavom VRV hladenja/grijanja ¢e biti moguZze vrsiti centralnim nadzorno
upravljackim sustavom (CNUS), koji ¢e se nalaziti u prostoru koji odredi Investitor. Centralni
nadzorno upravljacki sustav sluzi za regulaciju do 64 grupe unutarnjih jedinica VRV sustava.
Regulator je predviden za montazu na zid i spaja se na vanjske jedinice VRV-a. Sustav sadrzi
mogucnosti kontrole: on / off, rezim rada, setpoint, brzina ventilatora i pozicija istrujnih lamela,
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grupno ili individualno upravljanje (on/off, rezim i setpoint), regulacija temperature, kalendar,
tjedni i dnevni programi ogranicavanje pristupa elektronskim upravljac¢ima u sobama. Moguénosti
nadzora: graficki prikaz na racunalu, rad unutarnjih i vanjskih jedinica, signalizacija greske,
signalizacija zaprljanosti filtera na unutarnjim jedinicama, razliite razine pristupa. Uredaj
ukljucuje software koji omogucuje internetski pristup instaliranom sustavu VRV-a (Ssvim
jedinicama pojedina¢no ili grupno) ili pristup svakog pojedina¢nog korisnika ograni¢enom i
unaprijed definiranom broju uredaja (pristup je zasti¢en Sifrom).
Tehnicke karakteristike centralnog nadzorno upravljackog sustava (CNUS), su:

e Prikljucak: 230V, 50Hz

e Dimenzije: 290x243x50 mm

e Masa: 2,2 kg

Slika 24. Zicani daljinski upravljac za unutarnje Slika 25. Centralnim nadzorno upravijackim
VRV jedinice sustavom (CNUS)

Za hladenje/grijanje prostora SkloniSte za mikrofilmove u podrumu ugradit ¢e se split klima
uredaj, u¢ina Qh/g = 3,5/4,0 kW, s jednom unutarnjom i s jednom vanjskom jedinicom.

Unutarnja jedinica zidne izvedbe sa maskom, optimizirana za grijanje, opremljena
ventilatorom, trobrzinskim elektromotorom, izmjenjiva¢em topline s direktnom ekspanzijom
freona, te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
Fotokataliticki filter za prociS¢avanje zraka od titanij apatita uklanja mikroskopske Cestice praSine
u zraku, snazno uklanja neugodne mirise i pomaze u sprjeCavanju razmnozavanja bakterija, virusa
1 mikroba osiguravajuc¢i stalan dotok Cistog zraka.

Vanjska jedinica split sustava, optimizirana za grijanje, namijenjena za vanjsku montazu -
zaStiCena od vremenskih utjecaja, s ugradenim inverter kompresorima, zrakom hladenim
kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i
funkcionalni rad. Rashladni medij je R-32. Vanjska jednica se nalazi na krovu zgrade.

Zajednicke tehnicke karakteristike split klima uredaja su:
Nazivna ucinkovitost (hladenje 35°C/27°C, grijanje 7°C/20°C)
Hladenje:
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Qh=35 kw
EER= 3,80

N(nominalno) = 0,92 kW

Oznaka energetske ucinkovitosti: A
Grijanje:

Qg =4,00 kw

COP=4,44

N(nominalno) = 0,90 kW

Oznaka energetske ucinkovitosti: A
Sezonska ucinkovitost (prema HRN EN14825):
Hladenje:

Oznaka energetske ucinkovitosti: A++
Pdesign: 3,5 kW

SEER: 7,20

Grijanje:

Oznaka energetske ucinkovitosti: A++
Pdesign: 3,00 kW

SCOP: 4,81

Prikljucak : tekuca faza: 6,35 mm
Prikljucak : plinovita faza: 9,5 mm

Radni medij: R-32

Radno podrucje: grijanje: od -25 do 24°C
Radno podrucje: hladenje: od -10 do 46°C

Unutarnja jedinica

Tehnicke karakteristike:

N(ukupno)= 0,030 kW / 0,035 kW - 220 V - 50 Hz
Nivo zvucne snage: hladenje: 58 dB(A)

Nivo zvucne snage: grijanje: 58 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: hladenje: 43/35/26/21 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 43/35/26/21 dBA
Dimenzije: (SxDxV)=(770x225x286) mm

Masa: 9kg

Vanjska jedinica

Tehnicke karakteristike:

Napajanje : 220 - 240 V / 50 Hz ~1
Protok zraka: hladenje: 33,7 m3/min
Protok zraka: grijanje: 32,0 m3/min

Nivo zvucne snage: 61 dBA

Nivo zvuénog tlaka: hladenje: 48 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 49 dBA
Dimenzije: (SXDxV)=(763x312x551) mm
Masa: 38 kg

Maksimalna duljina cjevovoda 20 m od ¢ega je visinski 15 m

Split klima uredaj sadrzi bezi¢ni daljinski upravlja¢ sa 7-dnevnim timerom.

37

Glavni projektant: Projektant:
DraZen Leko, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum izrade:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting

ABACOGd.o.o. Naselje Slavonija Il 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736
T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com
INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GRADEVINA

DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestiéa 5, Karlovac

PROJEKT

160924

Za hladenje/grijanje prostora Server na drugom katu ugradit ¢e se split klima uredaj, u¢ina Qh/g
=7,1/8,20 kW, s jednom unutarnjom i s jednom vanjskom jedinicom.

Unutarnja jedinica je profesionalna unutarnja zidna jedinica s maskom predvidena za montazu
na zid, opremljena ventilatorom, 5-brzinskim elektromotorom, izmjenjiva¢em topline s direktnom
ekspanzijom freona, te svim potrebnim elementima za filtriranje, zastitu, kontrolu i regulaciju
uredaja i temperature, s ugradenim WiFi modulom za upravljanje uredajem putem mobilne
aplikacije. Uredaj je opremljen dvozonskim inteligentnim okom za dvosmjernu prostornu
detekciju s funkcijom poboljSanog istrujavanja zraka koristenjem Coanda efekta, filterom od
titanijevog apatita i srebrnim filterom za proc¢is¢avanje zraka kako bi osigurala najbolju kvalitetu
unutrasnjeg zraka. Rashladno sredstvo je R-32.

Vanjska jedinica split sustava, namijenjena za vanjsku montazu - zasticena od vremenskih
utjecaja, s ugradenim inverter kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Rashladno sredstvo je R-
32. Vanjska jednica se nalazi na krovu zgrade.

Zajednicke tehnicke karakteristike split klima uredaja su:
Nazivna ucinkovitost (hladenje 35°C/27°C, grijanje 7°C/20°C)
Hladenje:

Qh=7,1kW (2,3 - 8,5)

EER= 3,03

Oznaka energetske ucinkovitosti: B

N (nom) = 2,34 kW /230V - 50 Hz
Grijanje:

Qg = 8,20 kW (2,3 - 10,20)

COP=3,19

Oznaka energetske ucinkovitosti: D

N (nom) = 2,57 kW /230 V - 50 Hz
Sezonska ucinkovitost (prema HRN EN14825):
Hladenje:

Pdesign= 7,10 kW

SEER=6,20

Oznaka energetske u¢inkovitosti: A++
Grijanje:

Pdesign= 6,20 kW

SCOP=4,10

Oznaka energetske u€inkovitosti: A+
Radno podrucje: grijanje: od -15 do 24°C
Radno podrucje: hladenje: od -10 do 46°C
Prikljucak tekuca faza: 6,35 mm
Prikljucak plinovita faza: 15,9 mm

Radni medij: R-32

Unutarnja jedinica:

N = 0,054 /0,060 kW - 230 V - 50 Hz
Protok zraka hladenje: 10,0 — 16,9 m3/min
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Protok zraka grijanje: 11,6 — 17,7 m3/min
Nivo zvu¢nog tlaka: hladenje: 32 - 47 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 34 - 46 dBA
Nivo zvucne snage: hladenje: 60 dB(A)
Nivo zvucne snage: grijanje: 61 dB(A)
Dimenzije:(SxDxV)=(998x292x299) mm
Masa: 14,5 kg
Vanjska jedinica:
Nivo zvucne snage: 67 dBA
Nivo zvuénog tlaka: hladenje: 47 dBA
Nivo zvucnog tlaka: grijanje: 48 dBA
Dimenzije: (SXDxV)=(954x401x734) mm
Masa: 55 kg
Maksimalna duljina cjevovoda od unutarnje do vanjske jedinice 30 m, a visinski 20 m.
Napajanje: 220 - 240 V /50 Hz ~1
Split klima uredaj sadrzi bezi¢ni daljinski upravlja¢ sa 7-dnevnim timerom.

2.2.3. Sustav klimatizacije —novo

Postoje¢i sustav klimatizacije s 5 komada klima komora, koji je sluzio za kondicioniranje
spremista arhivske grade je izvan funkcije duze vremena. Da bi se ostvarila zahtjevana mikroklima
u spremis$tima arhivske grade ugradit ¢e se nova klima komora s potrebnom opremom za potrebe
odvlazivanja/ovlazivanja spremista.

Optimalna mikroklima razlikuje se za razlicite vrste arhivskoga gradiva i iznosi:
- arhivsko gradivo na papiru i pergameni:  55-65% RV, temperatura 13-18°C;

- ¢/b fotodokumente: 30-40% RV, temperatura manja od 18°C;
- fotodokumente u boji: 30-40% RV, temperatura manja od 2°C;
- zvuéne dokumente: 40% RV, temperatura 18°C;

- gradivo na magnetnim medijima: 30-40% RV, temperatura 15 + 3°C;

- opticke diskove: 40% RV, temperatura manja od 20°C;

- mikrofilmove na podlogama od celuloznog acetata:
30-40% RV, temperatura 10 -15°C;
- mikrofilmove na poliesterskim podlogama:
30-40% RV, temperatura 18 + 2°C;
- izvorno mikrofilmsko, filmsko i fotografsko gradivo:
30 % RV, temepratura 5°C
- kopije mikrofilmskog, filmskog i fotografskog gradiva:
30-40% RV, temperatura 10 do 15°C;
- filmove s pokretnim slikama na podlogama od acetatne celuloze i poliestera:
30-40% RV, temperatura manja od 18°C
- filmove s pokretnim slikama na podlogama od nitroceluloze:
5-25% RV.
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Potrebna relativna vlaznost prostora ¢e se odrzavati klima komorom. Prostori u kojim ¢e se
relativna vlaznost odrZavati klima komorom su:

-Podrum:
27. Skloniste za mikrofilmove 30-40% RV, temperatura 10 -15°C
-Prizemlje:
8. Izlozbeni prostor 55-65% RV, temperatura 13-18°C
13. Spremiste arhivskog gradiva 55-65% RV, temperatura 13-18°C
20. Restauratorska radionica 55-65% RV, temperatura 13-18°C
21. Restauratorska radionica 55-65% RV, temperatura 13-18°C
-Prvi Kkat:
15. Spremiste knjiga i ¢asopisa 55-65% RV, temperatura 13-18°C
20. Spremiste arhivske grade 1 55-65% RV, temperatura 13-18°C
24. Spremiste arhivske grade 2 55-65% RV, temperatura 13-18°C
-Drugi Kkat:
3. Spremiste arhivske grade 3 55-65% RV, temperatura 13-18°C
4. Spremiste arhivskog gradiva 55-65% RV, temperatura 13-18°C
14. Spremiste arhivske grade 1 55-65% RV, temperatura 13-18°C
18. Spremiste arhivske grade 2 55-65% RV, temperatura 13-18°C

Klima komora
Za potrebe kondicioniranje zraka u prostorima spremista i ostalim prostorima ugradit ¢e se
klima komora sa sustavom razvoda kondicioniranog zraka. Klima komora ¢e se nalaziti u prostoru
Podstanica centralnog grijanja u skladu s crtezom br. 160924.12 PODRUM — KLIMATIZACIA.
Funkcionalna shema klima komore i sustava klimatizacije je prikazana na crtezu br. 160924.11
SHEMA SUSTAV KLIMATIZACIJE.
Za vanjsko proracunsko klimatsko stanje uzeti sljedece parametre:
zima: To=-14,5°C/90% RH
ljeto: To=+29,9 °C/40% RH

Na osnovi zahtjevanih mikroklimatskih uvjeta prostora za ¢uvanje arhivske grade izabrana je
tlano — odsisna klima komora, dvoetazne izvedbe za unutarnju ugradnju, sljedeé¢ih osnovnih
tehnickih karakteristika:

- Koli¢ina zraka u tla¢noj komori:

22.970 m¥h
- Koli¢ina zraka u odsisnoj komori:

20.670 m¥h
- Posluzivanje komore desno

- Priklju¢na snaga komore:

32.4kW - 58.4A; 400V/3Ph/50Hz + N + PE
- Priklju¢na snaga elektri¢nog grijaca:

25,2 KW - 36,4 A; 400V/3Ph/50Hz + N + PE
- Priklju¢na snaga generatora pare:

26 KW - 38 A; 400V/3Ph/50Hz + N + PE
- Dimenzije:
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Ukupna visina: 2.300 mm
Duljina: 5.177 mm
Sirina: 3.000 mm
Visina postolja: 100 mm
Masa: 2628 kg
Tip panela: SP42

Tla¢no — odsisna klima komora, dvoetazne izvedbe za unutarnju ugradnju je sastavljena od d
ulazne i izlazne sekcije, sa motornim zaluzinama sekciji svjezeg i otpadnog zraka, vrecastih filtera
F7 i panelnih M5, rotacijskog rekuperatora, vodenog hladnjaka/grijaca, ventilatora, izotermnog
parnog ovlazivaca, sekcije automatske regulacije i fleksibilnih prikljucaka na odsisnom i tlacnom
dijelu komore. Klima komora se isporucuje u potpunosti ozi¢ena s automatskom regulacijom.

Klima komora je zvucno i toplinski izolirana kamenom vunom debljine 42 mm.

Komora radi sa svjezim i opto¢nim - recirkulacijskim zrakom. Maksimalna koli¢ina svjezeg
zraka iznosi 30%.

Klima komorom je osigurana djelomic¢na Klimatizacija (filtracija, ovlaZivanje/odvlaZivanje)
prostora koji se kondicioniraju.

Tehnicke karakteristika pojedinih sekcija klima komore:
a) Tla¢na komora:
- Usisna €eona sekcija sa zatvarajuéim zaluzijama i fleksibilnim priklju¢kom, ugradenim
moduliraju¢im pogonima 0-100%, dimenzije 1030x2900 mm, pad tlaka 6 Pa
- Filterska sekcija s diferencijalnim presostatom i inspekcijskim vratima bez revizijskog
okna. Klasa filtracije F7 (ePM1 50%) +M5 (ePM10 50%), vrecasti filter.
Filter M5. Dimenzije 4x(592x592x48), 4x(592x287x48), 4x(592x287x48), srednji pad
tlaka 135 Pa
Filter F7. Dimenzije 4x(592x592x292), 4x(592x287x292), 1x(287x592x292), srednji pad
tlaka 121 Pa
- Rotacijski rekuperator topline - 78,1% ucinkovitost:
Zima
Stanje vanjskog zraka zimi Tst = -14,5°C / 90% RH
Stanje istroSenog zraka iz prostora Tst = 18°C / 40% RH
Stanje dobavnog zraka nakon rekuperacije Tst= 10,8 °C / 53% RH
Ljeto
Stanje vanjskog zraka ljeta Tst = 29,9°C / 40% RH
Stanje istroSenog zraka iz prostora Tst = 18°C / 55% RH
Stanje dobavnog zraka nakon rekuperacije Tvt=27,2°C / 44% RH
- Mijesajuca sekcija

Dobava
Dimenzije 1050x2920 mm
Temperatura/ RV~ 12,2°C/ 51,8 %RH
Odsis
Dimenzije 990%x2920 mm

Temperatura/ RV 26 °C /50 %RH
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Zaklopka by pass
Pad tlaka 73 Pa
Dimenzije 310x2620 mm
Povrat zraka 70%

Temp. mjesanja/RV 21,9 °C /53,4 %RH

- Dva horizontalna vodena izmjenjivaca topline za hladenje/grijanje struje zraka s
galvaniziranom posudom za prikupljanje kondenzata s nemontiranim ventilom

Radni medij: voda/glikol

Rashladni u€in izmjenjivaca topline: Qh= 31,4 kW
Temperatura izlaznog zraka ljeti: 14°C

Priklju¢ak 25 mm (1")

zrana strana: kapacitet 31,4 kW; temperatura suhog manometra 18/14°C, pad tlaka 184

Pa

vodena strana: protok 1,7 I/s; temperatura 7/12°C; pad tlaka 47 Pa

- Elektri¢ni grija¢ — 24 KW
Broj stupnjeva
Ulazna temperatura zraka:
Izlazna temperatura zraka:
Pad tlaka
Kapacitet nominalni
Elektro prikljuc¢ak

2

14°C

17°C

5 Pa

25,2 kW
400V/3Ph/50 Hz

- Dva horizontalna toplovodna grijaca s nemontiranim troputnim ventilom

Prikljucak:
Zragna strana
Kapacitet:
Ulazna temperatura zraka:
Izlazna temperatura zraka:
Pad tlaka
Vodena strana
Protok
Radni medij:
Pad tlaka
-Izotermni parni ovlazivac
Kapacitet ovlazivanja:
Izlazna vlaga:
Nominalna snaga
Elektro prikljuc¢ak

15 mm (1/2")

31,4 kW
14°C
18°C
16 Pa

0,38 I/s
voda (80/60°C)
18 Pa

25 kg/h
45%

26 KW; 38 A
400V-3-50/60 Hz

- Tla¢na ventilatorska sekcija s EC ventilatorom smjestena na antivibracijskom postolju,

s inspekcijskim vratima bez okna

Protok zraka:

22970 m3/h

Eksterni pad tlaka - raspolozivo: 1000 Pa

Elektro prikljucak
Elektromotor

Nominalna snaga
Elektro prikljucak

3x4,84 KW

6,3kW; 9,9 A
380-480V-3-50 Hz
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- Izlazna ceona sekcija s fleksibilnim priklju¢kom izvedenim od jedrenog platna,
dimenzija 1050x2920 mm

b) odsisna komora:
- Odsisna ceona sekcija s fleksibilnim prikljuckom izvedenim od jedrenog platna
dimenzija 980x2920 mm
- Filterska sekcija s diferencijalnim presostatom i inspekcijskim vratima bez revizijskog
okna. Klasa filtracije M5 (ePM10 55%), panelni filter, dimenzije 4x(592x490x48),
4x(592x287x48), srednji pad tlaka 105 Pa
- Odsisna ventilatorska sekcija s EC ventilatorom smjeStena na antivibracijskom postolju,
s inspekcijskim vratima bez okna

Protok zraka: 20670 m3/h
Eksterni pad tlaka - raspolozivo: 950 Pa
Elektro prikljucak 2x4,76 kKW

Snaga PMREF (EN13053) 12,98 kW

Elektromotor

Nominalna snaga 6,21 kW; 9,6 A

Elektro prikljuc¢ak 380-480V-3-50 Hz
- Sekcija rekuperatora topline
- Ispusna ¢eona sekcija s zatvaraju¢im Zzaluzijama i protukiSnom kapom, ugradenim
moduliraju¢im pogonima 0-100% i protukisnom kapom, dimenzije 960x2900 mm, pad
tlaka 5 Pa

4 1 [ 4| ~ ~ ~ AS
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Slika 26. Shemnatski prikaz klima komore
Legenda:
zelena linija- dobava zraka
zuta linije -0dsis zraka

Klima komora se isporucuje kompletno oZicena i spojena s upravljackim elektroormarom kao
tip Plug&Play komora : regulacijom vrtnje tlaénog i odsisnog ventilatora 0-100%, svim potrebnim
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presostatima, senzorima (osjetnicima temperature, tlaka i relativne vlaznosti) i moduliraju¢im
pogonima zaluzija 0-100%, regulacijom konstantnog protoka zraka i temperature na dobavnom
zraku, BACNET adapterom za spoj na centralni sustav upravljanja, sa svom ostalom kompletnom
automatikom.

Vodenje rada klima komore je pomoc¢u mjerenja vlaznosti u kondicioniranim prostorima.

Komora treba da radi sa svjezim 1 opto¢nim - recirkulacijskim zrakom. Koli¢ina svjezeg zrak
se dozira od 0-30%

Slika 27. Klima komora, dvoetazne izvedbe

Razvod - distribucija kondicioniranog zraka je limenim izoliranim kanalima od pocin¢anog
celicnog lima. Razvod kanala je prikazan na crtezima br. 160924.12 PODRUM -
KLIMATIZACHA, 160924.13 PRIZEMLJE — KLIMATIZACIA, 160924.14 PRVI KAT -
KLIMATIZACIJA, 160924.15 DRUGI KAT - KLIMATIZACIJA i 160924.16
KLIMATIZACIA — VENTILACIJSKI KANALL.

Distribucija kondicioniranog zraka vrs$i se limenim kanalima pravokutne izvedbe s jednostukim
falcom, izradeni od pocin¢anog ¢elicnog lima, materijala DX51D+ Z275MA — C, prema HRN EN
10346:2009 Celicni plosnati proizvodi s previakom nanesenom kontinuiranim vrucim uranjanjem
-- Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10346:2009). Zrakonepropusnost na kanalima se izvodi u klasi B
prema HRN EN 1507:2008 entilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnoga
presjeka za razdiobu zraka -- Zahtjevi za ¢vrstocu i propusnost (EN 1507:2006)

Kanali sadrze sve potrebne elemente: istrujne i usisne elemente (reSetke), protupozarne
zaklopke, prigusivace zvuka, regulacijske Zaluzine, i sl.
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Kao istrujni 1 usisni elementi koriste se ventilacijske reSetke s dva reda podesivih lamela
(vertikalne i horizontalne), izradenih od eloksiranog lima (okvir i lamele), s kanalskom
zaklopkom.

Na prolazu kanala granica pozarnog sektora se ugraduju protupozarne zaklopke kao prepreka
prijelazu vatre, topline i dima, otpornost na pozar prema HRN EN 1366-2:2015 Ispitivanja
otpornosti na pozar instalacija -- 2. dio: ProtupozZarne zaklopke (EN 1366-2:2015), klasificirana
prema HRN EN 13501-3:2010 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru -- 3. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja otpornosti na pozar
proizvoda i elemenata upotrijebljenih u servisnim instalacijama zgrade: vatrootpornih kanala i
pozarnih  zatvaraca (EN 13501-3:2005+A1:2009), s motornim pogonom AC230 V,
termoelektri¢no aktiviranje (72°C) s motorom koji ima ugradenu povratnu oprugu, integrirani
krajnji kontakti (signalizira polozaj Otvoreno i Zatvoreno), s zaStitnom mreZicom s jedne strane.
Standardna izvedba leptira zaklopke ima pozarnu otpornost od 90 minuta. Ponovno stavljanje u
funkciju sustava klimatizacije (ukljucivanje ventilatora) nakon automatskog iskljucivanja iz
pogona, uvjetuje daljinsko “dizanje” leptira protivpozarne zaklopke (elektromotorni pogon
leptira).

Na kanalima usisnog i dobavnog zraka ugraditi ¢e se prigusivaci zvuka, prigusne kulise
izradene iz negorivog, apsorpcijskog materijala - kamene vune. Prigusivaci zvuka namjenjeni su
za smanjenje buke u klimatiziranim prostorima. Kuc¢iste prigusivaca je izradeno iz pocincanog
celi¢nog lima.

Zaregulaciju protoka zraka pojedine kondicionirane prostorije ugradene su na tlacnim i usisnim
ventilacijskim kanalima predmetne prostorije regulacijske elektromotorne Zaluzine, kojim se
regulira protok zraka. Regulacijske Zaluzine su izradene od ekstrudiranih aluminijskih profila,
sadrze protuhodne lamele, pogon je elektromotorni 230 V, a regulacija je dvopolozajna (otvoreno-
zatvoreno).

Ventilacijski kanal koji prolaze kroz drugi poZarni sektor se oblazu protupozarnim plocama,
kao Promatec-XC s zastitom R30.

Izvor toplinske i rashladne energije za klima komoru

Izvor toplinske energije za rad klima komore je daljinski izvor toplinske energije — gradska
toplana s podstanicom toplinske energije u podrumu zgrade, a rashladne energije dizalice topline
koja se nalazi na krovu zgrade.

Izvor toplinske energije za klima komoru

Izvor toplinske energije za rad klima komore je daljinski izvor toplinske energije — gradska
toplana s podstanicom toplinske energije u podrumu zgrade. Vodeni izmjenjivac topline se nalazi
u klima komori spojit ¢e se na postojeci sabirnik/razdjelnik tople vode u podstanici, na ventile
DNS50 NP16. Cirkulacija tople vode je pomoc¢u visokoucinkovite cirkulacijske pumpe tip 25-40, s
elektronickom regulacijom brzine i1 funkcijom autoadapt, nazivni tlak PN10, cijevni priklju¢ak G
1 14", tekuc¢ina voda, temperaturni raspon tekuéine -10 ... 110 °C, ulazna snaga P1=8 ... 51 W,
kuciste lijevano zeljezo, impeler PES 30%GF, mokri rotor.

Shema spajanja je prikazana na crtezu br. 160924.12 PODRUM - KLIMATIZACIA.

Izvor rashladne energije za klima komoru
45

Glavni projektant: Projektant: 5 Mjesto i datum izrade:
DraZen Leko, dipl.ing.grad. mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting
ABACOGd.o.o. Naselje Slavonija Il 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736
T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com

INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GRADEVINA | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestiéa 5, Karlovac

PROJEKT 160924

Za potrebe klima komore kao izvor rashladne energije ugraditi ¢e se dizalica topline zrak —
voda sa spiranim kompresorom, nominalnog u¢ina Qh/g = 32,7 / 32,08 kW.

Dizalica topline ¢e se nalaziti na krovu gradevine u skladu s crtezom br. 160924.09 KROVNE
PLOHE — VRV HLADENJE/GRIJANJE.

Inverterska dizalica topline zrak-voda namjenjena za vanjsku ugradnju, sa zrakom hladenim
kondenzatorom i rad s radnom tvari R-32.

Dizalica sarzi kompresore spiralne izvedbe, inverterske s kontinuiranom regulacijom
opterecenja, Koji SuU smjesteni na gumeno antivibracijsko postolje i standardno opremljeni jaknom
u svrhu zvucne izolacije.

Zrakom hladeni kondenzator sa ugradenim pothladivaCem posebno je zaSticen poliakrilnim
premazom protiv korozije i agresivnih utjecaja okoline.

Ventilatori su inverterski upravljani aksijalni s raspolozivim eksternim tlakom do 100 Pa u
"boost" nacinu rada, $to uredaj ¢ini pogodnim za unutarnju ugradnju, te kojim je moguce osigurati
rad uredaja pri vrlo visokim vanjskim temperaturama. Uredaj je standardno opremljen opcijom za
tihi rad.

Izmjenjiva¢ na strani vode je u plocastoj izvedbi (PHE) s plo¢ama od nehrdajuéeg celika,
standardno u kuciStu oblozenom toplinskom izolacijom debljine 20 mm.

Upravljacka jedinica s djelovima elektromotornog pogona uredaja smjeStena je u
elektrokomandnom ormaru ugradenom na samom uredaju. Elektrokomandni ormar predviden za
vanjsku ugradnju u IP54 zastiti standardno je opremljen vratima s ugradenom glavnom sklopkom.
Pristup upravljackoj jedinici uredaja omogucen je putem viSejezicnog LCD panela. Upravljacka
jedinica omogucuje kontrolu povratne temperature vode, prikaz trenutnih parametara kao Sto su
protok i temperatura, snimanje broja sati rada kompresora i pumpe.

Uredaj sadrzi integrirani hidromodul, koji se sastoji od inverterski regulirane centrifugalne
pumpe, 12 1 ekspanzijske posude, sigurnosnog ventila 3 bar, te elektrogrijatem u svrhu
protusmrzavajuce zastite hladnih dijelova uredaja.

U isporuka je ukljucen integrirani upravlja¢ sa 7 dnevnim timerom, hvata¢ necisto¢a, zaporne
ventile, kontrolnik protoka, 20 mm i1zolaciju isparivaca te master/slave opciju za upravljanje do 4
uredaja u jednom sustavu.

Maksimalno radno podrucje uredaja u rezimu hladenja:

e vanjska temperatura zraka: -20°C do + 52°C
izlazna temperatura vode: -15°C do +25°C
Maksimalno radno podrucje uredaja u reZimu grijanja:
vanjska temperatura zraka: -20°C do +35°C
izlazna temperatura vode: +20°C do +60°C

Dizalica topline, zrak — voda sa spiranim kompresorom, nominalnog u¢ina Qh/g = 32,7/ 32,08
KW, je sljedecih tehnickih karakteristika:
Hladenje pri nominalnim Eurovent uvjetima:
Qh max / Qh nom = 38,9/ 32,7 kW
Regulacija kapaciteta: kontinuirana
Nominalna priklju¢na snaga:
N ukupno = 10,3 kW
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400V - 50 Hz
EER = 3,18
SEER =57
Tv=35°C ST
Tvode=7/12°C
Grijanje pri nominalnim Eurovent uvjetima:
Qg max / Qg nom = 36,2 / 32,08 kW
Nominalna priklju¢na snaga:
N ukupno = 9,32 kW
400V - 50 Hz
COP=3,44
Tv=7°CST
Tvode=40/45°C
Smjesa 0% MEG
Protok vode u isparivacu : 1,6 I/s
Pad tlaka u isparivacu : 19,2 kPa
Visina dobave pumpe (ukljucujuéi pad tlaka u isparivacu): 100 kPa
Broj kompresora: 1
Broj rashladnih krugova: 1
Broj ventilatora: 2
Radna tvar: R-32
Punjenje radne tvari: 7 kg
Zvucna snaga: 79 dB(A)
Radno podrucje zra¢na strana [grijanje]: -20 - 35°C
Radno podru¢je vodena strana [grijanje]: 20 - 60°C
Radno podrucje vodena strana [hladenje]: -15 - 25°C
Prikljuéak na isparivacu: 1-1/4"
Dimenzije ukupno(SxD): 1,752 x 802 mm
Visina h = 1878 mm
Masa: 393 kg
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Slika 28. Dizalica topline, zrak — voda sa spiranim kompresorom,
nominalnog ucina Qh/g = 32,7 /32,08 kW

Dizalica topline se spaja na akumulacijski spremnik volumena V=90 litara, koji se nalazi u
Podstanici centralnog grijanja u podrumu i koji je spojen na klima komoru. Shema spajanja je
prikazana na crtezu br. 160924.12 PODRUM - KLIMATIZACIJA.

2.24. Sustav ventilacije - novo

Ugradnjom movog sustava ventilacije u sanitarne prostore u podrumu (tus), prizemlju, prvom
katu i drugom katu zamjenit ¢e se postoje¢i centralni sustav ventilacije te ¢e se poboljsati
energetska uc¢inkovitost sustava (starost postojec¢e opreme, kao i trenutni stanje), te ¢e se ispuniti
minimalni tehni¢ki uvjeti za sanitarni prostor i temeljnog zahtjeva za gradevinu: higijena, zdravlje
1 okolis.

Sanitarni prostori ¢e se ventilirati mehanickom lokalnom udarnom ventilacijom. Raspored 1
vrsta opreme za mehanicku ventilaciju sanitarnih prostora se izvodi u skladu s crtezima br.
160924.17 PODRUM - VENTILACIA, 160924.18 PRIZEMLJE — VENTILACIJA, 160924.19
PRVI KAT — VENTILACIJA 1160924.20 PRVI KAT — VENTILACIA.

Za potrebe ventiliranja sanitarnih prostora sustavom udarne ventilacije koristiti ¢e se odsisni
stropni ventilatori, s  nepovratnom zaklopkom, ukupno 18 komada, sljede¢ih tehnicke
karakteristike su:

-Protok 60 m%h
-Upravljanje svjetlosnom sklopkom
-Priklju¢na snaga 0,018 kw/ 230 V/ 50 Hz
-Razina zvucne snage 43 dB(A)
-Vrsta zastite IP X5
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-Primjer prikljucne cijevi

Trajni filter

Slika 29. Odsisni ventilator

75 mm /80 mm
-Odgoda ukljuc¢ivanja oko 50 sek., vrijeme naknadnog rada oko 6 min.

Kuciste
(podzbukno/

Ventilator

; B
:
~})

Ispuh prema nazad Ispuh prema gore

Slika 30. Nacin ugradnje i mogucnost odsisa
ventilatora

Ventilatori su spojeni na limene kanale kruzne spiralne izvedbe, izradenih od pocinanog
Celicnog lima, materijala DX51D+Z2475MA-C prema HRN EN 10346:2009 Celicni plosnati
proizvodi s prevlakom nanesenom kontinuiranim vruc¢im uranjanjem -- Tehnicki uvjeti isporuke

(EN 10346:2009), s izvodom iznad krova zgrade .
Prestrujavanje zraka za Sanitar

nih prostora se vrsi preko ventilacijskih resetki, tip OP-K/A 400x100 mm, Aef=0,024 m?, koje

¢e se nalaziti na vratima.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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3.  TEHNICKIPRORACUN

31. PRORACUN SUSTAVA VRV HLADENJA/GRIJANJA
3.1.1. Proracun toplinskih dobitaka

Maksimalna ljetna projektna temperatura za Karlovac (meteorolosSka postaja Karlovac) prema
Tehni¢kom propisu je 29,9°C (izabrano 18°C prema preporukama za arhivsku gradu)

e Unutarnja projektna temperatura prema 0ini=18°C

e Broj izmjena zraka — kao i za proracun toplinskih dobitaka

e Toplinski dobici zbog odavanja topline od osobe su: 116 W/osoba

Koeficijenti prolaza topline su uzeti prema Arhitektonskom projektu, kao $to je navedeno dolje:

o VZP U=0,27 W/m?K
o ZPT U=1,50 W/m?K
o UZ U=1,50 W/m?K
e PNTP U=1,97 W/m?K
o VZ1 U=0,22 W/m?K
o VZ2 U=0,21 W/m?K
e PVC U=1,10 W/m?K
o UV U=2,00 W/m?K
e PPV U=0,17 W/m?K
e RK U=0,18 W/m?K
Broj izmjena zraka ventilacijom (prirodna i mehanicka):

e sanitarni prostori n=4,0 h?t

e sve ostale prostorije n=0,5h*

Proracuna toplinskih dobitaka - prorauna toplinskog optere¢enja je izvrSen prema VDI
2087:2006-12 Air ducts - Operating and construction fundamentals

PODRUM
27. SPREMISTE ZA MIKROFILMOVE
t=26C Povr§ina (m2) = 21,16 Visina | 3,10 Vpr = 65,60
VzZP Jl 6,25 1,50 9,38 1,00 9,38 0,27| 11,90 3,21 30,12
ZPT Jl 6,25 1,60 10,00 1,00 10,00 1,50| 11,90 17,85| 178,50
VZP S| 6,25 1,50 9,38 1,00 9,38 0,27| 11,90 3,21 30,12
ZPT Sl 6,25 1,60 10,00 1,00 10,00 1,50| 11,90 17,85 178,50
Uz 12,50 3,10 38,75 1,00 38,75 1,50| 11,90 17,85| 691,69
PNTP 21,16 1,00 21,16 1,97| 11,90 23,44 496,05
1604,99 1,2 1925,98
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,02 1,00 1,20 1015 11,90 264,10
Qrasv. = Axgrasv. x1 21,16 5,00 1 105,80
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 0,00 116,00 1,00 r 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
50
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PRIZEMLJE
6. PREDPROSTOR S PORTIRNICOM
t=26C Povr§ina (m2) = 30,68 Visina | 3,90 Vpr = 119,65
VZ1 SI 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22| 9,00 1,98 12,78
PVC SI 5,60/ 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10| 9,00 9,90 177,41
VZ1 Jl 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22| 9,00 1,98 12,78
PVC JI 560/ 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10] 9,00 9,90| 177,41
380,38 1,2 456,45
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,03 1,00 1,20 1015 9,00 364,34
Qrasv. = Axgrasv. x1 30,68 5,00 1 153,40
Qinji = Aixgxb = 17,92 450 0,56 " 451584
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
7. STUBISTE 1
t=26C Povr$ina (m2) = 33,43 Visina | 3,90 Vpr = 130,38
VZ1 Sl 6,00 3,90 23,40 -17,92 1,00 5,48 0,22| 9,00 1,98 10,85
PVC SI 5,60/ 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10| 9,00 9,90 177,41
188,26 1,2 225,91
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 397,00
Qrasv. = Axgrasv. x1 33,43 5,00 1 167,15
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
8. IZLOZBENI PROSTOR
t=26C Povr§ina (m2) = 104,03 Visina | 3,90 Vpr = 405,72
VZ1 Jl 18,25/ 3,90 71,18 -53,76 1,00 17,42 0,22| 11,90 2,62 45,59
PVC Jl 5,60 3,20 17,92 3,00] 53,76 1,10{ 11,90 13,09] 703,72
VZ1 JZ 6,00 3,90 23,40 -17,92 1,00 5,48 0,22| 11,90 2,62 14,35
PVC JZ 5,60/ 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10 11,90| 13,09| 234,57
998,23 1,2| 1197,88
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,11 1,00 1,20 1015 11,90 1633,48
Qrasv. = Axgrasv. x1 104,03 5,00 1 520,15
Qinji = Aixgxb = 53,76 450 0,56 13547,52
Qinjz = Aixgxb = 17,92 450 0,56 4515,84
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 10,00 116,00 1,00 " 1160,00
Ukupni dobitak topline Quk =
9. PROSTOR ZA EDUKATIVNE DJELATNOSTI
t=26C Povr$ina (m2) = 35,95 Visina | 3,90 Vpr = 140,21
VZ1 Jz 6,00 3,90 23,40| -17,92 1,00 5,48 0,22] 9,00 1,98 10,85
PVC Jz 5,60 3,20 17,92 1,000 17,92 1,10] 9,00 9,90 177,41
188,26 1,2 225,91
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 426,92
Qrasv. = A xgrasv. x1 35,95 5,00 1 179,75
Qinjz = Aixgxb = 17,92 450 0,56 " 451584
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 1,00 116,00 1,00 " 116,00
Ukupni dobitak topline Quk =
51
Glavni projektant: Projektant: Mjesto i datum izrade:

DraZen Leko, dipl.ing.grad. mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACOGd.o.o.

ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting

Naselje Slavonija 11 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736
T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com

INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
GRADEVINA | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
PROJEKT 160924
13. SPREMISTE ARHIVSKOG GRADIVA
t=26C Povr$ina (m2) = 71,46 Visina | 3,90 Vpr = 278,69
VzZ1 Jz 12,00/ 3,90 46,80 -35,84 1,00 10,96 0,22] 11,90 2,62 28,69
PVC JZ 5,60 3,20 17,92 2,00 35,84 1,10{ 11,90 13,09| 469,15
Uz 18,00 3,90 70,20 1,00 70,20 1,50{ 11,90 17,85| 1253,07
uv 1,40 2,50 3,50 1,00 3,50 2,00/ 11,90 23,80 83,30
1834,21 1,2| 2201,05
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,08 1,00 1,20 1015 11,90 1122,07
Qrasv. = Axqgrasv. x1 71,46 5,00 1 357,30
Qinji = Aixgxb = 35,84 450 0,56 " 9031,68
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
14. PRIJEM GRADE
t=26C Povr§ina (m2) = 35,33 Visina | 3,90 Vpr = 137,79
Vz1 JZ 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22| 9,00 1,98 12,78
PVC JZ 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10 9,00 9,90 177,41
Vz1 SZ 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22] 9,00 1,98 12,78
PVC SZ 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10{ 9,00 9,90 177,41
Vz2 Sl 3,15 3,90 12,29 1,00 12,29 0,21 9,00 1,89 23,22
403,60 1,2 484,32
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 419,56
Qrasv. = Axgrasv. x1 35,33 5,00 1 176,65
Qinjz = Aixgxb = 17,92 450 0,56 " 451584
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
20. RESTAURATORSKA RADIONICA
t=26C Povrsina (m2) = 52,56 Visina | 3,90 Vpr = 204,98
\4) SZ 12,25 3,90 47,78 -35,84 1,00 11,94 0,22| 11,90 2,62 31,25
PVC Sz 560/ 3,20 17,92 2,00] 35,84 1,10{ 11,90 13,09| 469,15
VZ2 JZ 4,75] 3,90 18,53 1,00 18,53 0,21] 11,90 2,50 46,29
Uz 12,00 3,90 46,80 -3,04 1,00 43,76 1,50| 11,90 17,85| 781,16
uv 1,35 2,25 3,04 1,00 3,04 2,00/ 11,90 23,80 72,29
1400,14 1,2 1680,17
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,06 1,00 1,20 1015 11,90 825,30
Qrasv. = Axgrasv. x1 52,56 5,00 1 262,80
Quredaj=nxqgxf= 1,00 200,00 1 200,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 1,00 116,00 1,00 " 116,00
Ukupni dobitak topline Quk =
21. RESTAURATORSKA RADIONICA
t=26C Povr$ina (m2) = 37,29 Visina | 3,90 Vpr = 145,43
VZ1 Sz 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22| 11,90 2,62 16,90
PVC SZ 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10{ 11,90 13,09| 234,57
Vz1 S| 7,90 3,90 30,81| -22,08 1,00 8,73 0,22| 11,90 2,62 22,86
PVC S| 6,90 3,20 22,08 1,00 22,08 1,10{ 11,90 13,09| 289,03
uz 9,00] 3,90 35,10 -3,04 1,00 32,06 1,50{ 11,90 17,85] 572,32
uv 1,35 2,25 3,04 1,00 3,04 2,00| 11,90 23,80 72,29
1207,96 1,2 1449,55
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,04 1,00 1,20 1015 11,90 585,53
Qrasv. = A xgrasv. x1 37,29 5,00 1 186,45
Quredaj=nxqgxf= 1,00 200,00 1 200,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 1,00 116,00 1,00 116,00
Ukupni dobitak topline Quk =
52
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23. HALL
t=26C Povr$ina (m2) = 100,87 Visina | 3,90 Vpr = 393,39
VZ1 Sz 12,00 3,90 46,80 -35,84 1,00 10,96 0,22] 9,00 1,98 21,70
PVC Sz 5,60/ 3,20 17,92 2,00 35,84 1,10| 9,00 9,90| 354,82
Uz 6,00 3,90 23,40 -4,41 1,00 18,99 1,50| 9,00 13,50| 256,37
uv 1,40 3,15 4,41 1,00 4,41 2,00] 9,00 18,00 79,38
712,26 1,2 854,71
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,11 1,00 1,20 1015 9,00 1197,88
Qrasv. = A x grasv. x1 100,87 5,00 1 504,35
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 5,00 116,00 1,00 ” 580,00
Ukupni dobitak topline Quk =
24, PREDAVAONA
t=26C Povr$ina (m2) = 35,45 Visina | 3,90 Vpr = 138,26
VZ1 JI 6,00 3,90 23,40| -17,92 1,00 5,48 0,22| 9,00 1,98 10,85
PVC JI 5,60 3,20 17,92 1,000 17,92 1,10] 9,00 9,90 177,41
188,26 1,2 225,91
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 420,99
Qrasv. = A xgrasv. x1 35,45 5,00 1 177,25
Qinji = Aixgxb = 17,92 450 0,56 4515,84
Quredaj=nxqgxf= 1,00 100,00 1 100,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 4,00 116,00 1,00 464,00
Ukupni dobitak topline Quk =
25. PRIJEMNI URED
t=26C Povrsina (m2) = 35,56 Visina | 3,90 Vpr = 138,68
VZ1 JZ 6,00 3,90 23,40 -17,92 1,00 5,48 0,22| 9,00 1,98 10,85
PVC JZ 560 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10] 9,00 9,90| 177,41
VZ1 SI 6,25 3,90 24,38| -17,92 1,00 6,46 0,22] 9,00 1,98 12,78
PVC Sl 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10| 9,00 9,90 177,41
Uz Sz 6,00 3,90 23,40 -4,41 1,00 18,99 1,50| 9,00 13,50| 256,37
uv Sz 1,40 3,15 4,41 1,00 4,41 2,00/ 9,00 18,00 79,38
714,19 1,2 857,03
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 422,29
Qrasv. = Axgrasv. x1 35,56 5,00 1 177,80
Qinjz = Aixgxb = 17,92 450 0,56 "’ 451584
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
15. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE
t=26C Povrsina (m2) = 65,63 Visina | 3,30 Vpr = 216,58
Vz1 Sz 7,95 3,30 26,24 1,00 26,24 0,22] 11,90 2,62 68,68
ZPS Sz 4,40 3,30 14,52 1,00 14,52 1,50 11,90 17,85| 259,18
VZ1 SI 6,25 3,30 20,63 -3,56 1,00 17,06 0,22] 11,90 2,62 44,67
PVC SI 1,37| 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 11,90/ 13,09 46,63
uz Jz 6,00 3,30 19,80 -2,10 1,00] 17,70 1,50{ 11,90 17,85| 315,95
uv JZ 1,00] 2,10 2,10 1,00 2,10 2,00| 11,90 23,80 49,98
PPV 7,95 6,25 49,69 1,00 49,69 0,17] 11,90 2,02| 100,52
885,61 1,2| 1062,73
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,06 1,00 1,20 1015 11,90 871,98
Qrasv. = Axgrasv. x1 65,63 5,00 1 328,15
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
53
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20. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 1
t=26C Povr$ina (m2) = 253,06 Visina | 3,30 Vpr = 835,10
Vz1 SZ 7,95 3,30 26,24 1,00 26,24 0,22] 11,90 2,62 68,68
Vz1 Jl 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22| 11,90 2,62| 103,60
PVC Jl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10{ 11,90 13,09 93,25
\4) JZ 20,15 3,30 66,50| -21,76 1,00 44,73 0,22| 11,90 2,62 117,11
PVC JZ 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10{ 11,90 13,09| 238,24
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10{ 11,90/ 13,09 46,63
Uz 6,00 3,30 19,80 -2,10 1,00 17,70 1,50| 11,90 17,85| 315,95
uv 1,00 2,10 2,10 1,00 2,10 2,00/ 11,90 23,80 49,98
PPV 206,90 1,00| 206,90 0,17| 11,90 2,02| 418,56
1451,99 1,2 1742,39
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,23 1,00 1,20 1015 11,90 3362,24
Qrasv. = A x grasv. x1 253,06 5,00 1 1265,30
Qinji = Aixgxb = 7,12 450 0,56 1795,25
Qinjz = Aixgxb = 21,76 450 0,56 5484,02
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
24, SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 2
t=26C Povréina (m2) = 590,16 Visina( 3,30 Vpr = 194753
\4) SZ 45,60 3,30] 150,48| -32,37 1,00 118,11 0,22| 11,90 2,62] 309,21
PVC SZ 1,37] 2,60 3,56 5,00 17,81 0,22] 11,90 2,62 46,63
PVC SZ 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 11,90 13,09/ 190,59
Vz1 JZ 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22| 11,90 2,62| 103,60
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10{ 11,90 13,09 93,25
\4) Jl 27,60 3,30 91,08| -29,12 1,00 61,96 0,22| 11,90 2,62] 162,21
PVC Jl 560 2,60 14,56 2,001 29,12 1,10{ 11,90 13,09] 381,18
VZ1 Sl 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22] 11,90 2,62| 103,60
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10| 11,90 13,09 93,25
Uz 7,70 3,30 25,41 -2,10 1,00 23,31 1,50| 11,90 17,85| 416,08
uv 1,00 2,10 2,10 1,00 2,10 2,00/ 11,90 23,80 49,98
PPV 410,16 1,00| 410,16 0,17| 11,90 2,02 829,75
2779,34 1,2| 3335,21
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,54 1,00 1,20 1015 11,90 7841,07
Qrasv. = A x grasv. x1 590,16 5,00 1 2950,80
Qinjz = Aixgxb = 7,12 450 0,56 1795,25
Qinji = Aixgxb = 29,12 450 0,56 7338,24
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
1. STUBISTE 1
t=26C Povr§ina (m2) = 29,55 Visina | 3,30 Vpr = 97,52
Vz1 Sl 6,00 3,30 19,80| -14,56 1,00 5,24 0,22| 9,00 1,98 10,38
PVC S| 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10{ 9,00 9,90| 144,14
uv 1,37] 2,25 3,08 2,00 6,17 2,00] 9,00 18,00/ 110,97
265,49 1,2 318,59
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,03 1,00 1,20 1015 9,00 296,93
Qrasv. = Axqgrasv. x1 29,55 5,00 1 147,75
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
54
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2. HALL
t=26C Povr$ina (m2) = 106,62 Visina | 3,30 Vpr = 351,85
VZ1 Sz 12,00, 3,30 39,60| -29,12 1,00 10,48 0,22] 9,00 1,98 20,75
PVC Sz 5,60 2,60 14,56 2,000 29,12 1,10| 9,00 9,90| 288,29
Uz Sz 6,00 3,30 19,80 -3,08 1,00 16,72 1,50| 9,00 13,50| 225,69
uv Sz 1,37] 2,25 3,08 1,00 3,08 2,00] 9,00 18,00 55,49
590,21 1,2 708,25
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,10 1,00 1,20 1015 9,00 1071,37
Qrasv. = A x grasv. x1 106,62 5,00 1 533,10
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 10,00 116,00 1,00 ” 1160,00
Ukupni dobitak topline Quk =
3. URED 1
t=26C Povrsina (m2) = 17,01 Visina | 3,30 Vpr = 56,13
VZ1 JI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22] 9,00 1,98 5,19
PVC JI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
uz SI 6,00 3,30 19,80 1,00 19,80 1,50| 9,00 13,50| 267,30
344,56 1,2 413,47
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 170,92
Qrasv. = Axgrasv. x1 17,01 5,00 1 85,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 ” 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 ” 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
4, URED 2
t=26C PovrSina (m2) = 16,86 Visina | 3,30 Vpr = 55,64
VZ1 JI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC JI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
77,26 1,2 92,71
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 169,42
Qrasv. = Axqgrasv. x1 16,86 5,00 1 84,30
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
5. URED 3
t=26C Povr§ina (m2) = 16,81 Visina | 3,30 Vpr = 55,47
VZ1 JI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC Jl 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
77,26 1,2 92,71
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 168,92
Qrasv. = Axqgrasv. x1 16,81 5,00 1 84,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
6. URED 4
t=26C Povr$ina (m2) = 16,86 Visina | 3,30 Vpr = 55,64
VZ1 Jl 3,00 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC Jl 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
77,26 1,2 92,71
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 169,42
Qrasv. = Axgrasv. x1 16,86 5,00 1 84,30
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 " 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
55
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7. URED 5
t=26C Povr$ina (m2) = 16,81 Visina | 3,30 Vpr = 55,47
VZ1 JI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22] 9,00 1,98 5,19
PVC Jl 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
77,26 1,2 92,71
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 168,92
Qrasv. = A xgrasv. x1 16,81 5,00 1 84,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 " 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
8. URED 6
t=26C Povr$ina (m2) = 17,01 Visina | 3,30 Vpr = 56,13
VZ1 Jl 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22] 9,00 1,98 5,19
PVC Jl 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
77,26 1,2 92,71
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 170,92
Qrasv. = Axqgrasv. x1 17,01 5,00 1 85,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 "’ 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
10. URED 7
t=26C Povr§ina (m2) = 12,54 Visina | 3,30 Vpr = 41,38
VZ1 SI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
uz 3,000 3,30 9,90 -2,00 1,00 7,91 1,50 9,00 13,50| 106,72
uv 0,95| 2,10 2,00 1,00 2,00 2,00] 9,00 18,00 35,91
219,89 1,2 263,86
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 126,01
Qrasv. = Axqgrasv. x1 12,54 5,00 1 62,70
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 "’ 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
11. URED 8
t=26C Povr§ina (m2) = 12,58 Visina | 3,30 Vpr = 41,51
VZ1 SI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
uz 3,000 3,30 9,90 -2,00 1,00 7,91 1,50 9,00 13,50| 106,72
uv 0,95 2,10 2,00 1,00 2,00 2,00] 9,00 18,00 35,91
219,89 1,2 263,86
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 126,41
Qrasv. = A xgrasv. x1 12,58 5,00 1 62,90
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
12. URED 9
t=26C Povr$ina (m2) = 12,58 Visina | 3,30 Vpr = 41,51
VZ1 SI 3,00 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22| 9,00 1,98 5,19
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
uz 3,000 3,30 9,90 -2,00 1,00 7,91 1,50 9,00 13,50| 106,72
uv 0,95 2,10 2,00 1,00 2,00 2,00] 9,00 18,00 35,91
219,89 1,2 263,86
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 126,41
Qrasv. = Axqgrasv. x1 12,58 5,00 1 62,90
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
56
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13. URED 10
t=26C Povr$ina (m2) = 12,58 Visina | 3,30 Vpr = 41,51
VZ1 SI 3,000 3,30 9,90 -7,28 1,00 2,62 0,22] 9,00 1,98 5,19
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10/ 9,00 9,90 72,07
Uz 3,000 3,30 9,90 -2,00 1,00 7,91 1,50/ 9,00 13,50/ 106,72
uv 0,95 2,10 2,00 1,00 2,00 2,00 9,00/ 18,00 35,91
219,89 1,2 263,86
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 126,41
Qrasv. = Axqgrasv. x1 12,58 5,00 1 62,90
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
16. CITAONICA
t=26C Povr$ina (m2) = 96,29 Visina | 3,30 Vpr = 317,76
VvzZ1 Sl 7,90 3,30 26,07 -3,56 1,00 22,51 0,22| 9,00 1,98 44,57
PVC SI 1,37| 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10] 9,00 9,90 35,26
VZ1 Jl 14,10 3,30 46,53| -32,76 1,00 13,77 0,22| 9,00 1,98 27,26
PVC Ji 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10/ 9,00 9,90/ 180,18
PVC Ji 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10/ 9,00 9,90| 144,14
VvzZ1 Jz 7,90 3,30 26,07 1,00/ 26,07 0,22| 9,00 1,98 51,62
483,04 1,2 579,64
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,09 1,00 1,20 1015 9,00 967,57
Qrasv. = A xgrasv. x1 96,29 5,00 1 481,45
Qinji = Aixgxb = 32,76 450 0,56 "’ 8255,52
Quredaj=nxqgxf= 1,00 100,00 1 100,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf = 7,00 116,00 1,00 812,00
Ukupni dobitak topline Quk =
DRUGI KAT
3. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 3
t=26C Povr§ina (m2) = 65,63 Visina | 3,67 Vpr = 240,86
VZ1 Sz 7,95 3,67 29,18 1,00 29,18 0,22| 11,90 2,62 76,38
VZ1 Sl 6,25| 3,67 22,94 -3,56 1,00 19,38 0,22| 11,90 2,62 50,73
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10/ 11,90 13,09 46,63
uz 6,00 3,67 22,02 -2,10 1,00 19,92 1,50{ 11,90 17,85| 355,57
uv 1,00 2,10 2,10 1,00 2,10 2,00{ 11,90 23,80 49,98
RK 65,63 1,00 65,63 0,18] 11,90 2,14| 140,58
719,87 1,2 863,84
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,07 1,00 1,20 1015 11,90 969,75
Qrasv. = Axgrasv. x1 65,63 5,00 1 328,15
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 r 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
4, SPREMISTE ARHIVSKOG GRADIVA
t=26C Povr§ina (m2) = 96,29 Visina | 3,67 Vpr = 353,38
VZ1 Sl 7,90 3,67 28,99 -3,56 1,00 25,43 0,22| 11,90 2,62 66,58
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10/ 11,90 13,09 46,63
VZ1 Ji 14,10 3,67 51,75 -32,76 1,00 18,99 0,22| 11,90 2,62 49,71
PVC JI 7,000 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10{ 11,90/ 13,09] 238,24
PVC Jl 5,60/ 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 11,90 13,09 190,59
VZ1 JZ 7,90 3,67 28,99 1,00 28,99 0,22| 11,90 2,62 75,90
RK 96,29 1,00 96,29 0,18] 11,90 2,14| 206,25
873,90 1,2| 1048,68
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,10 1,00 1,20 1015 11,90 1422,78
Qrasv. = Axgrasv. x1 96,29 5,00 1 481,45
Qinji = Aixgxb = 32,76 450 0,56 ” 825552
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf = 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
57
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14, SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 1
t=26C Povr$ina (m2) = 253,06 Visina | 3,67 Vpr = 928,73
Vz1 SZ 7,95 3,67 29,18 1,00 29,18 0,22| 11,90 2,62 76,38
Vz1 Jl 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22| 11,90 2,62 117,30
PVC Jl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10{ 11,90 13,09 93,25
\4) JZ 20,15 3,67 73,95| -21,76 1,00 52,19 0,22| 11,90 2,62| 136,63
PVC JZ 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10{ 11,90 13,09| 238,24
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10/ 11,90 13,09 46,63
Uz 6,00 3,67 22,02 -2,10 1,00 19,92 1,50| 11,90 17,85| 355,57
uv 1,00 2,10 2,10 1,00 2,10 2,00/ 11,90 23,80 49,98
RK 253,06 1,00| 253,06 0,18| 11,90 2,14| 542,05
1656,04 1,2 1987,25
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,26 1,00 1,20 1015 11,90 3739,22
Qrasv. = A x grasv. x1 253,06 5,00 1 1265,30
Qinji = Aixgxb = 7,12 450 0,56 1795,25
Qinjz = Aixgxb = 21,76 450 0,56 5484,02
Quredaj=nxqxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj x f = 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
18. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 2
t=26C Povrsina (m2) = 590,16 Visina | 3,67 Vpr = 2165,89
\4) SZ 45,60 3,67 167,35 -32,37 1,00] 134,98 0,22| 11,90 2,62| 353,38
PVC SZ 1,37 2,60 3,56 5,00 17,81 0,22| 11,90 2,62 46,63
PVC SZ 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 11,90 13,09/ 190,59
Vz1 JZ 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22| 11,90 2,62| 117,30
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10{ 11,90 13,09 93,25
\4) Jl 27,60 3,67| 101,29| -29,12 1,00 72,17 0,22| 11,90 2,62| 188,95
PVC Jl 5,60 2,60 14,56 2,00 29,12 1,10/ 11,90] 13,09 381,18
VZ1 Sl 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22| 11,90 2,62 117,30
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10| 11,90 13,09 93,25
Uz 9,20 3,67 33,76 -4,20 1,00 29,56 1,50| 11,90 17,85| 527,72
uv 1,00 2,10 2,10 2,00 4,20 2,00/ 11,90 23,80 99,96
RK 590,16 1,00| 590,16 0,18| 11,90 2,14| 1264,12
3473,64 1,2| 4168,37
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,60 1,00 1,20 1015 11,90 8720,22
Qrasv. = A x grasv. x1 590,16 5,00 1 2950,80
Qinjz = Aixgxb = 7,12 450 0,56 1795,25
Qinji = Aixgxb = 29,12 450 0,56 7338,24
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,|j x f= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
5. HALL
t=26C Povr§ina (m2) = 106,62 Visina | 3,67 Vpr = 391,30
Vz1 SZ 12,00 3,67 44,04 -29,12 1,00 14,92 0,22| 9,00 1,98 29,54
PVC SZ 5,60 2,60 14,56 2,00 29,12 1,10{ 9,00 9,90| 288,29
uz SZ 6,00 3,67 22,02 -2,87 1,00 19,15 1,50/ 9,00 13,50| 258,53
uv Sz 1,40 2,05 2,87 1,00 2,87 2,00/ 9,00/ 18,00 51,66
RK 106,62 1,00| 106,62 0,18/ 9,00 1,62| 172,72
800,74 1,2 960,89
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temy 0,11 1,00 1,20 1015 9,00 1191,49
Qrasv. = Axgrasv. x1 106,62 5,00 1 533,10
Quredaj=nxqxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf = 24,00 116,00 1,00 f 2784,00
Ukupni dobitak topline Quk =
58
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1. STUBISTE 1
t=26C Povr$ina (m2) = 29,55 Visina | 3,67 Vpr = 108,45
VZ1 SI 6,00] 3,67 22,02| -14,56 1,00 7,46 0,22] 9,00 1,98 14,77
PVC SI 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 9,00 9,90| 144,14
uv 1,35| 2,20 2,97 1,00 2,97 2,00/ 9,00 18,00 53,46
RK 29,55 1,00 29,55 0,18| 9,00 1,62 47,87
260,25 1,2 312,29
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,03 1,00 1,20 1015 9,00 330,23
Qrasv. = Axgrasv. x1 29,55 5,00 1 147,75
Quredaj=nxqgxf= 0,00 200,00 1 0,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
6. URED 1
t=26C Povr$ina (m2) = 17,01 Visina | 3,67 Vpr = 62,43
VZ1 JI 3,000 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22] 9,00 1,98 7,39
PVC JI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
uz SI 6,00 3,67 22,02 1,00 22,02 1,50| 9,00 13,50| 297,27
RK 17,01 1,00 17,01 0,18| 9,00 1,62 27,56
404,28 1,2 485,14
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 190,09
Qrasv. = Axgrasv. x1 17,01 5,00 1 85,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
7. URED 2
t=26C Povr§ina (m2) = 16,86 Visina | 3,67 Vpr = 61,88
VZ1 JI 3,00] 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22| 9,00 1,98 7,39
PVC Jl 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
RK 16,86 1,00 16,86 0,18| 9,00 1,62 27,31
106,77 1,2 128,12
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 188,41
Qrasv. = Axqgrasv. x1 16,86 5,00 1 84,30
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 ” 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
8. URED 3
t=26C Povr$ina (m2) = 34,38 Visina | 3,67 Vpr = 126,17
VZ1 Jl 6,00 3,67 22,02| -14,56 1,00 7,46 0,22| 9,00 1,98 14,77
PVC JI 5,60/ 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 9,00 9,90| 144,14
RK 34,38 1,00 34,38 0,18| 9,00 1,62 55,70
214,61 1,2 257,53
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,04 1,00 1,20 1015 9,00 384,20
Qrasv. = Axqgrasv. x1 34,38 5,00 1 171,90
Qinji = Aixgxb = 14,56 450 0,56 " 3669,12
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
9. URED 4
t=26C Povr$ina (m2) = 16,81 Visina | 3,67 Vpr = 61,69
VZ1 JI 3,000 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22| 9,00 1,98 7,39
PVC JI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
RK 16,81 1,00 16,81 0,18| 9,00 1,62 27,23
106,69 1,2 128,03
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 187,85
Qrasv. = Axqgrasv. x1 16,81 5,00 1 84,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
59
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10. URED 5
t=26C Povr$ina (m2) = 17,01 Visina | 3,67 Vpr = 62,43
VZ1 JI 3,000 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22] 9,00 1,98 7,39
PVC JI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10| 9,00 9,90 72,07
RK 17,01 1,00 17,01 0,18| 9,00 1,62 27,56
107,01 1,2 128,42
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.tem| 0,02 1,00 1,20 1015 9,00 190,09
Qrasv. = Axgrasv. x1 17,01 5,00 1 85,05
Qinji = Aixgxb = 7,28 450 0,56 1834,56
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
17. SERVER
t=26C Povr$ina (m2) = 25,20 Visina | 3,67 Vpr = 92,48
VZ1 JZ 6,00 3,67 22,02| -14,56 1,00 7,46 0,22| 9,00 1,98 14,77
PVC JZ 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10] 9,00 9,90| 144,14
uz 10,10, 3,67 37,07 -2,83 1,00 34,24 1,50| 9,00 13,50| 462,21
uv 1,38 2,05 2,83 1,00 2,83 2,00/ 9,00 18,00 50,92
RK 25,20 1,00 25,20 0,18| 9,00 1,62 40,82
712,87 1,2 855,45
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,03 1,00 1,20 1015 9,00 281,61
Qrasv. = Axgrasv. x1 25,20 5,00 1 126,00
Qinjz = Aixgxb = 14,56 450 0,56 3669,12
Quredaj=nxqgxf= 6,00 200,00 1 1200,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 0,00 116,00 1,00 f 0,00
Ukupni dobitak topline Quk =
21. OBRADA GRADE 3
t=26C PovrSina (m2) = 25,12 Visina | 3,67 Vpr = 92,19
VZ1 SI 6,00 3,67 22,02| -14,56 1,00 7,46 0,22] 9,00 1,98 14,77
PVC Sl 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10| 9,00 9,90| 144,14
uz 6,00 3,67 22,02 -1,95 1,00 20,07 1,50 9,00 13,50| 270,98
uv 0,95| 2,05 1,95 1,00 1,95 2,00/ 9,00 18,00 35,06
RK 25,12 1,00 25,12 0,18| 9,00 1,62 40,69
505,64 1,2 606,77
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,03 1,00 1,20 1015 9,00 280,72
Qrasv. = Axqgrasv. x1 25,12 5,00 1 125,60
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
22. OBRADA GRADE 4
t=26C PovrSina (m2) = 12,58 Visina | 3,67 Vpr = 46,17
VZ1 SI 3,00] 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22| 9,00 1,98 7,39
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10] 9,00 9,90 72,07
uz 3,000 3,67 11,01 -1,95 1,00 9,06 1,50 9,00 13,50] 122,34
uv 0,95 2,05 1,95 1,00 1,95 2,00] 9,00 18,00 35,06
RK 12,58 1,00 12,58 0,18| 9,00 1,62 20,38
257,24 1,2 308,68
QImin = Vpr x i x gustoéa x cp x raz.temj 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 140,58
Qrasv. = Axgrasv. x1 12,58 5,00 1 62,90
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf= 2,00 116,00 1,00 " 232,00
Ukupni dobitak topline Quk =
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23. OBRADA GRADE 5
t=26C Povr$ina (m2) = 12,64 Visina | 3,67 Vpr = 46,39
VZ1 SI 3,000 3,67 11,01 -7,28 1,00 3,73 0,22] 9,00 1,98 7,39
PVC SI 2,80 2,60 7,28 1,00 7,28 1,10/ 9,00 9,90 72,07
uz 3,000 3,67 11,01 -1,95 1,00 9,06 1,50/ 9,00 13,50| 122,34
uv 0,95 2,05 1,95 1,00 1,95 2,00 9,00/ 18,00 35,06
RK 12,64 1,00 12,64 0,18| 9,00 1,62 20,48
257,33 1,2 308,80
QImin = Vpr x i x gusto¢a x cp x raz.temj 0,01 1,00 1,20 1015 9,00 141,25
Qrasv. = Axqgrasv. x1 12,64 5,00 1 63,20
Quredaj=nxqgxf= 2,00 200,00 1 400,00
Qljudi = br. ljudi x Quk,lj xf = 2,00 116,00 1,00 7 232,00
Ukupni dobitak topline Quk = I 1145
[Quk.drugi kat= 86518

[UKuPNO ZGRAD.  239888]

3.1.2. Proracun toplinskih gubitaka

Proracun toplinskih gubitaka izvrSen uz slijedece uvjete:
- srednja vrijednost najnize godi$nje temperature je -14,5°C
- polozaj objekta - samostalan, normalni predio, nezaklonjen polozaj

Koeficijenti prolaza topline su uzeti prema Arhitektonskom projektu, kao $to je navedeno dolje:

e VZP U=0,27 W/m?K
o ZPT U=1,50 W/m?K
o Uz U=1,50 W/m?K
e PNTP U=1,97 W/m?K
e VZ1 U=0,22 W/m?K
o \VZ2 U=0,21 W/m?K
e PVC U=1,10 W/m?K
e UV U=2,00 W/m?K
e PPV U=0,17 W/m?K
e RK U=0,18 W/m?K

Temperature grani¢nih prostorija koja se ne zagrijavaju pri vanjskoj min. temperaturi 0°C iznosi:

0°C
Broj izmjena zraka ventilacijom (prirodna i mehanicka):
e sanitarni prostori n=4,0 h'!
e sve ostale prostorije n=0,5h*

Proracuna toplinskih gubitaka je izvrSen prema normi HRN EN 12831-1:2017 Energijska svojstva

zgrada -- Metoda proracuna projektnog toplinskog opterecenja -- 1. dio.: Toplinsko opterecenje
prostora, Modul M3-3 (EN 12831-1:2017)
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|PODRUM
27. SPREMISTE ZA MIKROFILMOVE t=20°C
Povr§ina (m2) = 21,16 Visina (m) = 3,10 Vpr = 65,60
VzZP Jl 6,25 1,50 9,38 1,00 9,38 0,27 34,50 9,32 87,33
ZPT Jl 6,25 1,60 10,00 1,00 10,00 1,50 20,00 30,00 300,00
VzP Sl 6,25 1,50 9,38 1,00 9,38 0,27 34,50 9,32 87,33
ZPT Sl 6,25 1,60 10,00 1,00 10,00 1,50 20,00 30,00 300,00
uz 12,50 3,10 38,75 1,00 38,75 1,50 20,00 30,00] 1162,50
PNTP 21,16 1,00 21,16 1,97 20,00 39,40 833,70
n= 0,5 2770,86 1,2] 3325,03
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 32,80 34,50 384,72
Quk= 3710
|Quk,podrum = 3710
PRIZEMLJE
8. 1ZLOZBENI PROSTOR t=20°C
Povrsina (m2) = 104,03 Visina (m) = 3,90 Vpr = 405,72
VZ1 Jl 18,25 3,90 71,18 -53,76 1,00 17,42 0,22 34,50 7,59 132,18
PVC Jl 5,60 3,20 17,92 3,00 53,76 1,10 34,50 37,95 6120,58
VZ1 JZ 6,00 3,90 23,40 -17,92 1,00 5,48 0,22 34,50 7,59 41,59
PVC JZ 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10 34,50 37,95 680,06
n= 0,5 6974,41 1,2| 8369,30
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 202,86 34,50 2379,53
Quk= 10749
13. SPREMISTE ARHIVSKOG GRADIVA t=20°C
Povrsina (m2) = 71,46 Visina (m) = 3,90 Vpr = 278,69
VzZ1 [z ] [ 12,00] 390  46,80] -35,84] 1,00 10,96] 0,22  34,50] 7,59 83,19
PVC |z ] [ 5,60 3,20 17,92 | 2,00] 35,84| 1,10] 34,50 37,95| 2720,26
n= 0,5 2803,44 1,2 3364,13
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 139,35 34,50 1634,54
Quk= 4999
20. RESTAURATORSKA RADIONICA t=20°C
Povrsina (m2) = 52,56 Visina (m) = 3,90 \Vpr = 204,98
VZ1 Sz 12,25 3,90 47,78 -35,84 1,00 11,94 0,22 34,50 7,59 90,59
PVC Sz 5,60 3,20 17,92 2,00 35,84 1,10 34,50 37,95| 2720,26
VzZ2 JZ 4,75 3,90 18,53 1,00 18,53 0,21 34,50 7,25 134,21
n= 0,5 2945,06 1,2| 3534,07
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 102,49 34,50 1202,23
Quk= 4736
21. RESTAURATORSKA RADIONICA t=20°C
Povrs$ina (m2) = 37,29 Visina (m) = 3,90 Vpr = 145,43
VZ1 74 6,25 3,90 24,38 -17,92 1,00 6,46 0,22 34,50 7,59 48,99
PVC Sz 5,60 3,20 17,92 1,00 17,92 1,10 34,50 37,95 680,06
VZ1 Sl 7,90 3,90 30,81 -22,08 1,00 8,73 0,22 34,50 7,59 66,26
PVC Sl 6,90 3,20 22,08 1,00 22,08 1,10 34,50 37,95 837,94
n= 0,5 1633,25 1,2] 1959,90
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 72,72 34,50 852,95
Quk= 2813
[Quk.prizemlje= 23297
PRVI KAT
15. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE t=20°C
Povrs§ina (m2) = 65,63 Visina (m) = 3,30 Vpr = 216,58
VZ1 Sz 7,95 3,30 26,24 1,00 26,24 0,22 34,50 7,59 199,12
ZPS Sz 4,40 3,30 14,52 1,00 14,52 1,50 20,00 30,00 435,60
VZ1 Sl 6,25 3,30 20,63 -3,56 1,00 17,06 0,22 34,50 7,59 129,51
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 34,50 37,95 135,18
PPV 7,95 6,25 49,69 1,00 49,69 0,17 34,50 5,87 291,42
= 0,5 1190,83 1,2| 1428,99
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 108,29 34,50 1270,24
Quk= 2699
20. SPREMISTE ARHIVSKE GRABE 1 t=20°C
Povrsina (m2) = 253,06 Visina (m) = 3,30 Vpr = 835,10
VZ1 Sz 7,95 3,30 26,24 1,00 26,24 0,22 34,50 7,59 199,12
VZ1 Jl 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22 34,50 7,59 300,34
PVC Jl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
V71 Jz 20,15 3,30 66,50 -21,76 1,00 44,73 0,22 34,50 7,59 339,52
PVC Jz 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10 34,50 37,95 690,69
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 34,50 37,95 135,18
PPV 206,90 1,00 206,90 0,17 34,50 5,87| 1213,47
n= 0,5 3419,04 1,2| 4102,85
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 417,55 34,50 4897,85
Quk= 9001
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24. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 2 t=20°C
Povrsina (m2) = 590,16 Visina (m) = 3,30 Vpr = 1947,53
VZ1 Sz 45,60 3,30 150,48 -32,37 1,00 118,11 0,22 34,50 7,59 896,45
PVC Sz 1,37 2,60 3,56 5,00 17,81 0,22 34,50 7,59 675,89
PVC Sz 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10 34,50 37,95 552,55
VZ1 JZ 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22 34,50 7,59 300,34
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
VZ1 Ji 27,60 3,30 91,08 -29,12 1,00 61,96 0,22 34,50 7,59 470,28
PVC Jl 5,60 2,60 14,56 2,00 29,12 1,10 34,50 37,95| 2210,21
VZ1 Sl 14,15 3,30 46,70 -7,12 1,00 39,57 0,22 34,50 7,59 300,34
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
PPV 410,16 1,00 410,16 0,17 34,50 5,87| 2405,59
n= 0,5 8893,08 1,2] 10671,70
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 973,76 34,50 11422,25
Quk= 22094
[Quk, prvi kat= 33794
DRUGI KAT
3. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 3 t=20°C
Povr§ina (m2) = 65,63 Visina (m) = 3,67 Vpr = 240,86
VZ1 Sz 7,95 3,67 29,18 1,00 29,18 0,22 34,50 7,59 221,45
ZPS Sz 4,40 3,67 16,15 1,00 16,15 1,50 20,00 30,00 484,44
VZ1 Sl 6,25 3,67 22,94 -3,56 1,00 19,38 0,22 34,50 7,59 147,06
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 34,50 37,95 135,18
RK 65,63 1,00 65,63 0,18 34,50 6,21 407,56
n= 0,5 1395,69 1,2| 1674,83
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 120,43 34,50 1412,66
Quk= 3087
4. SPREMISTE ARHIVSKOG GRADIVA t=20°C
Povr§ina (m2) = 96,29 Visina (m) = 3,67 Vpr = 353,38
VZ1 Sl 7,95 3,67 29,18 -3,56 1,00 25,61 0,22 34,50 7,59 194,41
PVC S| 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 34,50 37,95 135,18
VZ1 Jl 14,10 3,67 51,75 -32,76 1,00 18,99 0,22 34,50 7,59 144,11
PVC Jl 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10 34,50 37,95 552,55
PVC Jl 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10 34,50 37,95 690,69
VZ1 JZ 7,95 3,67 29,18 1,00 29,18 0,22 34,50 7,59 221,45
RK 96,29 1,00 96,29 0,18 34,50 6,21 597,96
n= 0,5 2536,36 1,2| 3043,63
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 176,69 34,50 2072,60
14. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 1 t=20°C
Povr§ina (m2) = 253,06 Visina (m) = 3,67 Vpr = 928,73
VZ1 Sz 7,95 3,67 29,18 1,00 29,18 0,22 34,50 7,59 221,45
VZ1 Jl 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22 34,50 7,59 340,08
PVC Ji 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
VZ1 Jz 20,15 3,67 73,95 -21,76 1,00 52,19 0,22 34,50 7,59 396,11
PVC JZ 7,00 2,60 18,20 1,00 18,20 1,10 34,50 37,95 690,69
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 1,00 3,56 1,10 34,50 37,95 135,18
RK 253,06 1,00 253,06 0,18 34,50 6,21| 1571,50
n= 0,5 3895,72 1,2| 4674,87
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 464,37 34,50 5447,00
Quk= 10122
18. SPREMISTE ARHIVSKE GRADE 2 t=20°C
Povrsina (m2) = 590,16 Visina (m) = 3,67 Vpr = 2165,89
VZ1 Sz 45,60 3,67 167,35 -32,37 1,00 134,98 0,22 34,50 7,59 1024,51
PVC Sz 1,37 2,60 3,56 5,00 17,81 0,22 34,50 7,59 675,89
PVC Sz 5,60 2,60 14,56 1,00 14,56 1,10 34,50 37,95 552,55
VZ1 JZ 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22 34,50 7,59 340,08
PVC JZ 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
VZ1 Jl 27,60 3,67 101,29 -29,12 1,00 72,17 0,22 34,50 7,59 547,79
PVC Jl 5,60 2,60 14,56 2,00 29,12 1,10 34,50 37,95| 2210,21
VZ1 Sl 14,15 3,67 51,93 -7,12 1,00 44,81 0,22 34,50 7,59 340,08
PVC Sl 1,37 2,60 3,56 2,00 7,12 1,10 34,50 37,95 540,71
PPV 590,16 1,00 590,16 0,18 34,50 6,21| 3664,89
n= 0,5 10437,43 1,2] 12524,91
QImin = 0,34 x Vpr x temp. raz. = 0,34 1082,94 34,50 12702,93
Quk= 25228
[Quk, drugi kat= 43553
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3.1.3. Opreme VRY grijanja/hladenja

Rekapitulacija proracuna toplinskih dobitaka i gubitaka, te izbor unutarnjih VRV jedinica je

prikazana u tablici u nastavku.

Tablica 1. Rekapitulacija proracuna toplinskih dobitaka i gubitaka, te izbor unutarnjih VRV jedinica

Broj POVRSINA, Toplinski Toplinski Rashladna tijela -
prostora m2 dobitak, gubici, W unutarnje VRV
W jedinice

PODRUM

27. SPREMISTE ZA 21,16 2296 3710 1 x FTXTP35M
MIKROFILMOVE Qh/g=3,5/4,0 kW

UKUPNO 21,16 2296

PODRUM

PRIZEMLJE

6. PREDPROSTOR S 30,68 5722 1 x FXZA50A
PORTIRNICOM Qh/g=5,6/6,3 kW

7. 33,43 1190 1 x FXAA15A
STUBISTE 1 Oh/g=1,7/2,2 kW

8. IZLOZBENT 104,03 22575 10749 2 x FXFA80A
PROSTOR Qh/g=9,0/10,0 kW

9. PROSTOR A 35,95 5464 1 x FXZA50A
EDUKATIVNE Qh/g=5,6/6,3 kW
DJELATNOSTI

13. SPREMISTE 71,46 12712 4999 2 x FXZA50A
ARHIVSKOG Qh/g=5,6/6,3 kW
GRADIVA

14. 35,33 5596 1 x FXZA50A
PRIJEM GRADE Qh/g=5,6/6,3 kW

20. RESTAURATORSKA 52,56 3084 4736 1 x FXZA50A
RADIONICA Qh/g=5,6/6,3 kW

21. RESTAURATORSKA 37,29 2538 2813 1 x FXZA32A
RADIONICA Qh/g=3,6/4,0 kW

23. 100,87 3537 2 x FXZA20A
HALL Qh/g=2,2/2,5 kW

24. 35,45 5904 1 x FXZA50A
PREDAVAONA Qh/g=5,6/6,3 kW

25. 35,56 5973 1 x FXZA50A
PRIJEMNI URED Qh/g=5,6/,6,3 kW

UKUPNO 572,61 74296

PRIZEMLJE

PRVI KAT

15. SPREMISTE 65,63 2263 2699 1 x FXHA32A
ARHIVSKE GRADE Qh/g=3,6/4,0 kW

20. SPREMISTE 253,06 13649 9001 3 x FXHAS50A
ARHIVSKE GRADE 1 Qh/g=5,6/6,3 kW

24. SPREMISTE 590,16 23261 22094 5 x FXHA50A
ARHIVSKE GRADE 2 Qh/g=5,6/6,3 kW

1. 29,55 995 1 x FXAA15A
STUBISTE 1 Qh/g=1,7/2,2 kW

2. 106,62 3873 2 x FXZA20A
HALL Oh/g=2,2/2,5 kW

3. 17,01 3136 1 x FXZA32A
URED 1 Qh/g=3,6/4,0 kW

4. 16,86 2813 1 x FXZA32A
URED 2
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Qh/g=3,6/4,0 kW
5. 16,81 2812 1 x FXZA32A
URED 3 Qh/g=3,6/4,0 kW
6. 16,86 2813 1 x FXZA32A
URED 4 Qh/g=3,6/4,0 kW
7. 16,81 2812 1 x FXZA32A
URED 5 Oh/g=3,6/4,0 kW
8. 17,01 2815 1 x FXZA32A
URED 6 Oh/g=3,6/4,0 kW
10. 12,54 1085 1 x FXZAlS5A
URED 7 Oh/g=1,7/2,2 kW
11. 12,58 1085 1 x FXZAl5A
URED 8 Oh/g=1,7/2,2 kW
12. 12,58 1085 1 x FXZAl5A
URED 9 Oh/g=1,7/2,2 kW
13. 12,58 1085 1 x FXZAl5A
URED 10 Oh/g=1,7/2,2 kW
16. N 96,29 11196
CITAONICA
UKUPNO 1292,95 76779
PRVI KAT
DRUGI KAT
3. SPREMISTE 65,63 2162 3087 1 x FXHA32A
ARHIVSKE GRADE 3 Qh/g=3,6/4,0 kW
4. SPREMISTE 96,29 11208 5116 2 x FXHAG63A
ARHIVSKOG Qh/g=7,1/8,0 kW
GRADIVA
14. SPREMISTE 253,06 14271 10122 5 x FXHA50A
ARHIVSKE GRADPE 1 Qh/g=5,6/6,3 kW
18. SPREMISTE 590,16 24973 25228 3 x FXHA50A
ARHIVSKE GRADE 2 Qh/g=5,6/6,3 kW
1. STUBISTE 1 29,55 1022 1 x FXAAl5A
Oh/g=1,7/2,2 kW
5. HALL 106, 62 5869 3 x FXZA20A
Oh/g=2,2/2,5 kW
6. URED 1 17,01 3227 1 x FXZA32A
Oh/g=3,6/4,0 kW
7. URED 2 16,86 2867 1 x FXZA32A
Oh/g=3,6/4,0 kW
8. URED 3 34,38 5115 1 x FXZA32A
Oh/g=3,6/4,0 kW
9. URED 4 16,81 2866 1 x FXZA32A
Qh/g=3,6/4,0 kW
10. URED 5 17,01 2870 1 x FXZA32A
Qh/g=3,6/4,0 kW
21. OBRADA GRAPE 3 25,12 1645 1 x FXZA20A
Qh/g=2,2/2,5 kW
22. OBRADA GRAPE 4 12,58 1144 1 x FXZA1l5A
Oh/g=1,7/2,2 kW
23. OBRADA GRAPE 5 12,64 1145 1 x FXZA1l5A
Oh/g=1,7/2,2 kW
UKUPNO
T 1293,72 80386

Za prostor SkladiSte za mikrofilmove u podrumu izabran je split klima uredaj, u¢ina
Qh/g=3,5/4,0 kW.
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Izabrane su sljedec¢e unutarnje VRV jedinice

Zidne:

VRV jedinice- Qh/g =1,7/2,2 kW

Kasetne SLIM:

VRV jedinica- Qh/g = 9,0/10,0 kW

Kasetne:

VRV jedinica- Qh/g =1,7/2,2 KW
VRV jedinica- Qh/g = 2,2/2,5 kW
VRV jedinica- Qh/g = 2,8/3,2 kKW
VRV jedinica- Qh/g = 3,6/4,0 kKW
VRV jedinica- Qh/g = 5,6/6,3 KW

Podstropne:

VRV jedinica- Qh/g = 3,6/4,0 kW
VRV jedinica- Qh/g = 6,6/6,3 KW
VRV jedinica- Qh/g = 7,1/8,0 KW

3 komada

3 komada

7 komada
8 komada
1 komad
10 komada
8 komada

3 komada
17 komada
4 komada

UKUPNO UNUTARNJE VRV JEDINICA

47 komada

Na osnovi proracuna toplinskih dobitaka izvrSen je izbor vanjskih jedinica VRV sustava:

Vanjska jedinica VRV, Qh/g=40,0/45,0 kW -prizemlje

Vanjska jedinica VRV, Qh/g= 45,0/50,0 kW -prizemlje restauratori
Vanjska jedinica VRV, Qh/g= 45,0/50,0 kW -drugi kat

Vanjska jedinica VRV, Qh/g= 45,0/50,0 kW -spremiste drugi kat
Vanjska jedinica VRV, Qh/g=50,4/56,5 kW -prvi kat

Vanjska jedinica mini VRV, Qh/g= 15,5/18,0 kW -spremiste prvi kat
Vanjska jedinica mini VRV, Qh/g= 15,5/18,0 kW -spremiste drugi kat
Vanjska jedinica mini VRV, Qh/g= 33,5/37,5 kW -spremiste prvi kat

Hladenja

Broj
prostora

prostora servera

17. SERVER

POVRSINA,

m?2

25,20

Toplinski Toplinski Rashladna tijela -
dobitak, gubici, W ubutarnje VRV

W jedinice

1 x
6132 Qh/g=7,1/8,2 kW

Izabran je split klima uredaj u¢ina Qh/g=7,1/8,2 kW.

32. PRORACUN SUSTAV KLIMATIZACIJE

Prostori u kojim ¢e se relativna vlaznost odrzavati sustavom klimatizacije tj. klima komorom

su:
-Podrum:
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27. Skloniste za mikrofilmove 30-40% RV, temperatura 10 -15°C
-Prizemlje:
8. Izlozbeni prostor 55-65% RV, temperatura 13-18°C
13. Spremiste arhivskog gradiva 55-65% RV, temperatura 13-18°C
20. Restauratorska radionica 55-65% RV, temperatura 13-18°C
21. Restauratorska radionica 55-65% RV, temperatura 13-18°C
-Prvi kat:
15. Spremiste knjiga i Casopisa 55-65% RV, temperatura 13-18°C
20. Spremiste arhivske grade 1 55-65% RV, temperatura 13-18°C
24. Spremiste arhivske grade 2 55-65% RV, temperatura 13-18°C
-Drugi kat:
3. Spremiste arhivske grade 3 55-65% RV, temperatura 13-18°C
4. Spremiste arhivskog gradiva 55-65% RV, temperatura 13-18°C
14. Spremiste arhivske grade 1 55-65% RV, temperatura 13-18°C
18. Spremiste arhivske grade 2 55-65% RV, temperatura 13-18°C
Za vanjsko proracunsko klimatsko stanje uzeti sljedece parametre:
zima: To=-14,5°C/90% RH
ljeto: To=429,9 °C/40% RH

Izbor klima komore
Na osnovi zahtjevanih mikroklimatskih uvjeta prostora za ¢uvanje arhivske grade izabrana je
tlaéno — odsisna klima komora, dvoetaZzne izvedbe za unutarnju ugradnju, sljede¢ih osnovnih
tehnickih karakteristika:
- Koli¢ina zraka u tla¢noj komori:
22.970 m*/h
- Koli¢ina zraka u odsisnoj komori:
20.670 m*/h

Izbor sekcija klima komore
- Rotacijski rekuperator topline - 78,1% ucinkovitost:

Zima
Stanje vanjskog zraka zimi Tst = -14,5°C / 90% RH
Stanje istroSenog zraka iz prostora Tst = 18°C / 40% RH
Stanje dobavnog zraka nakon rekuperacije Tst= 10,8 °C / 53% RH

Ljeto
Stanje vanjskog zraka ljeta Tst = 29,9°C / 40% RH
Stanje istroSenog zraka iz prostora Tst = 18°C / 55% RH
Stanje dobavnog zraka nakon rekuperacije Tvt=27,2°C / 44% RH

- Horizontalni vodeni izmjenjivaca topline za hladenje/grijanje struje zraka — 2 komada, S
galvaniziranom posudom za prikupljanje kondenzata s nemontiranim ventilom
Radni medij: voda/glikol
Rashladni u¢in izmjenjivaca topline: Qh= 31,4 kW
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Temperatura izlaznog zraka ljeti: 14°C
Prikljucak 25 mm (1")
Zracna strana: kapacitet 31,4 kW; temperatura suhog manometra 18/14°C, pad tlaka

184 Pa

Vodena strana: protok 1,7 I/s; temperatura 7/12°C; pad tlaka 47 Pa
- Elektri¢ni grija¢ — 24 kKW

Broj stupnjeva

Ulazna temperatura zraka:
Izlazna temperatura zraka:

Pad tlaka
Kapacitet nominalni
Elektro prikljuc¢ak

2

14°C

17°C

5 Pa

25,2 kW
400V/3Ph/50 Hz

- Hrizontalni toplovodni grijaca — 2 komada, s troputnim ventilom

Prikljucak:
Zracna strana
Kapacitet:

15 mm (1/2")

31,4 kW

Ulazna temperatura zraka: 14°C
Izlazna temperatura zraka: 18°C

Pad tlaka
Vodena strana
Protok
Radni medij:
Pad tlaka

-Izotermni parni ovlaZivac
Kapacitet ovlazivanja:

Izlazna vlaga:
Nominalna snaga
Elektro prikljucak

Protok zraka:

16 Pa

0,38 /s
voda (80/60°C)
18 Pa

25 kg/h
45%

26 kW; 38 A
400V-3-50/60 Hz

- Tla¢na ventilatorska sekcija s EC ventilatorom

22970 m3/h

Eksterni pad tlaka - raspolozivo: 1000 Pa

Elektro prikljucak
Elektromotor
Nominalna snaga

Elektro prikljuc¢ak

Odsisna komora:

Protok zraka:

3x4,84 kW

6,3kW; 9,9 A
380-480V-3-50 Hz

- Odsisna ventilatorska sekcija s EC ventilatorom

20670 m3/h

Eksterni pad tlaka - raspolozivo: 950 Pa

Elektro prikljucak

Snaga PMREF (EN13053)

Elektromotor
Nominalna snaga
Elektro prikljucak

2x4,76 kW
12,98 kW

6,21 kW; 9,6 A
380-480V-3-50 Hz
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321 Izbor cirkulacijski pumpi

Izbor cirkulacijskih pumpi toplovodnog izmjenjivaca topline
Na osnovi karakteristika krugova grijanja izabrane su visokoucinkovita cirkulacijske pumpe za
cirkulaciju vode toplovodnog izmjenjivaca topline.

Za toplovodni izmjenjivac topline, ugradit ¢e se pumpe, tip 25-40, s elektronickom regulacijom
brzine 1 funkcijom autoadapt, nazivni tlak PN10, cijevni priklju¢ak G 1 2", tekucina voda,
temperaturni raspon tekucine -10 ... 110 °C, ulazna snaga P1=9 ... 56 W, kuciste lijevano zeljezo,
impeler kompozitni, mokri rotor. Na dijagramu je prikazana krivulja snage i stupanj korisnog
djelovanja za pumpu u primarnom Krugu, tip 25-40.
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Q= 1626 m%h H=281Em

Temperatura tekuding tijekom rada = 20 °C

E1a crpka+motorsfreky pretvarat = 367

P1=338W

Slika 31. Krivulja snage i stupanj korisnog djelovanja za pumpu tip, 25-40, za toplovodni izmjenjivac
topline

Izbor cirkulacijskih pumpi izmjenjivaca topline za hladenje
Na osnovi karakteristika krugova grijanja izabrane su visokouc¢inkovita cirkulacijske pumpe za
cirkulaciju vode izmjenjivaca topline za hladenje.

Za izmjenjivaca topline za hladenje, ugradit ¢e se pumpe, tip 25-40, s elektronickom
regulacijom brzine i funkcijom autoadapt, nazivni tlak PN10, cijevni priklju¢ak G 1 1/2", tekucina
voda/glikol, temperaturni raspon tekuéine -10 ... 110 °C, ulazna snaga P1=9 ... 561 W, kuciste
lijevano zeljezo, impeler kompozitni, mokri rotor. Na dijagramu je prikazana krivulja snage i
stupanj korisnog djelovanja za pumpu u primarnom krugu, tip 25-40.
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Slika 32. Krivulja snage i stupanj korisnog djelovanja za pumpu tip, 25-40, za izmjenjivaca topline za

hladenje

322.  Proracun ekspanzione posude

Ekspanziona posuda - lzvor rashladne energije
Volumne vode u instalaciji sustava hladenja iznosi 320 litara.

Minimalni volumen zatvorene membranske ekspanzijske posude kruga hladenja se odreduje
prema:

V= Py Py y
Pv(Pu—Py)

gdje je:
pretlak ekspanzijske posude pv = 0,5 bar (nadtlak 1,5 bar)
minimalni radni tlak pm = 1,0 bar nadtlak, tj. 0,5 bar iznad pv
pm = 2,0 bar apsolutno
reakcijski tlak SV psv = 3,0 bar nadtlak = 4,0 bar apsolutno
tlak kod punjenja sustava pH na 30°C je 0,5 bar ispod psv
pn = 3,5 bar apsolutno
Sirenje 1,5%
Volumen S§irenja vode iznosi:
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Ve=(1,5x320)/100=4,81
Vi, min =((2%x3,5)/(1,5%(3,5-2)) x4,8=14,91
Odabrana je ekspanzijska posuda volumena V=18 litara.
Ekspanziona posuda - izvor toplinske energije
Volumne vode u instalaciji sustava grijanja iznosi 120 litara.

Minimalni volumen zatvorene membranske ekspanzijske posude kruga grijanja se odreduje
prema:

, ry. Pt
Vimin = (Ve + W) 'p:_ o
n-V,

% =To0

gdje je:

Ve — volumen Sirenja vode uslijed poviSenja temperature vode od 10°C do maksimalne
temperature polaznog voda

Vv — dodatni volumen (zaliha) od 3 | ili najmanje 0,7% od sadrzaja vode u postrojenju -

pe — projektni krajnji tlak — 2,5 bara (0,5 bara ispod tlaka otvaranja sigurnosnog ventila)

po— primarni tlak punjenja ekspanzijske posude — za visinu instalacije do 10 m iznosi 1 bar

n— postotak Sirenja vode — 2,24 % (za 70°C)

Va — volumen vode u instalaciji — 120 |

Volumen Sirenja vode iznosi:
Ve = (2,24 x 120) / 100 = 2,688 |
Vn, min = (2,688 +3,0) x ((2,5+1) / (2,5 -1)) = 13,27 |

Odabrana je ekspanzijska membranska posuda volumena V= 18 litara.

33. PRORACUN SUSTAV VENTILACIJE

Za izraCun potrebnog kapaciteta odsisnih ventilatora sanitarnih prostora uzimaju se sljedeci
empirijski podaci za izmjenu zraka po pojedinim prostorijama (Recnagel) :
e Sanitarni prostor i=4h-1
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S obzirom na preporuceni broj izmjena izraka i volumen prostorija u donjoj tablici su prikazani
potrebni kapaciteti ventilacije.

Tablica 2. Sustav ventilacije — udarna ventilacije

Broj Kapacite Izbor Stvarni
izmjena, broj

I . b izmjena
PODRUM
19. TUS -M 5,74 15,15 4 60,6 | 1 x 60 m*/h 3,96
20. TUS-Z 5,74 15,15 4 60,6 | 1 x 60 m*/h 3,96
PRIZEMLJE
11. SAN. CVOR-7 11,66 42,91 4 171,6 | 3 ¥ 60 m’/h 4,19
12. SAN. CVOR-M 11,66 42,91 4 171,6 | 3 ¥ 60 m’/h 4,19
PRVI KAT
18. SAN. CVOR-% 8,66 26,67 4 106,7 | 2 ¥ 60 m*/h 4,50
19. SAN. CVOR-M 9,40 28,95 4 115,8 | 2 ¥ 60 m’/h 4,14
26. SAN. CVOR-INV 3,68 11,33 4 45,3 | 1 x 60 m/h 5,29
DRUGI KAT
12. SAN. CVOR-7 11,66 35,91 4 143,7 | 3 x 60 m’/h 5,01
13. SAN. CVOR-M 11,66 35,91 4 143,7 | 3 ¥ 60 m*/h 5,01

Sukladno rezultatima proracuna, odabiru se ventilatori kapaciteta:
-odsisni kapacitet V = 60 m/h -ukupno 18 komada

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj.
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4.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITET E

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetne gradevine trebaju
provoditi, kako bi se osigurala kvaliteta pojedinih faza radova i gradevine kao cjeline.

Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka glavnog projekta i dobivanja
potrebnih dozvole, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19), Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,
118/20), Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) i ostaloj regulativi i
direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj.
ako imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 1. mehanicka
otpornost i stabilnost 2. sigurnost u slucaju pozara 3. higijena, zdravlje i okoli§ 4. sigurnost 1
pristupacnost tijekom uporabe 5. zastita od buke 6. gospodarenje energijom i o€uvanje topline 7.
odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva 1 bitne znacajke sukladne svojstvima
1 bitnim znacajkama propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i
dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih
znacCajki gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza 1 ugradnje gradevnog
proizvoda. Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s
uputom odnosno tehnickom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:
— je osiguran nacin ugradnje u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i1 bitnih znacajki
gradevnog proizvoda sukladno uputi odnosno tehnic¢koj uputi
—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao
— je proizvod na gradiliStu bio odloZen odnosno skladiSten, u svrhu ocuvanja objavljenih
svojstava 1 bitnih znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog
proizvoda u konkretnu gradevinu, te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje
u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu
mozZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Izjava 0 svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom
prikladnom materijalu ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znaCajne za Cuvanje,
transport, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku
latiniénim pismom. U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod
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smije ugraditi, odnosno da taj rok nije ograni¢en. Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati
nacrte i ilustracije.

Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise
istih gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno
pakiranje.

Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedina¢nu isporuku. Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima
(DOP) za sve ugradene materijale 1 opremu.

41. UVJETIIZVODENJA RADOVA, UGRADNJA OPREME I KONTROLA I OSIGURANJE
KVALITETE

Projektiranje, gradnju 1 stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za
obavljanje tih djelatnosti.

Priprema radova

Prije pocetka radova Izvodac je duzan prouciti i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati
kompletnost dokumentacije, te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune i o tome
obavijestiti Investitora i Projektanta.

Za vodenje radova Izvoda¢ je duZan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava
zakonske uvjete. Prije pocetka radova Izvodac je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara
za ugradnju strojarske opreme i instalacija prema rjesenju iz projekta.

Izvodenje radova

Izvodac je duZan izvoditi radove tako da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu iz Zakona gradnji,
ugradivati materijale, opremu 1 proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za
gradevinu iz Zakona.

Nakon uvodenja u posao Izvodac je obvezan u roku od 8 dana prouciti projekt i u slucaju
uocenih nesukladnosti u projektu o istom obavijestiti projektanta.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik
prema postoje¢im propisima. Radove treba izvesti prema prilozenim crtezima, tehnickom opisu i
ostalim elementima ovog projekta, te izvedbenom projektu koji je potrebno izraditi na osnovi
glavnog projekta.

Ugradnju opreme, te kasnije preinake na sustavima moZze obavljati samo za te poslove
registrirana pravna ili fizi¢ka osoba.

Radove zavarivanja/lemljenja cijevi moze obavljati samo osoba koja posjeduje odgovarajuce
uvjerenje.

Investitor je duzan osigurati strucni nadzor nad izvodenjem radova. Nadzorni inzenjer je
odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji. Sve aktivnosti tijekom gradenja prati i
kontrolira nadzorni inzenjer i unosi ih u obliku zapazanja u Gradevinski dnevnik. Izmjene se mogu
vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
mogucnost demontaze i ponovne montaze opreme.
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Ugradnja opreme i materijala

Izvodac je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema
odredbama zakona i zahtjevima iz projekta. Dozvoljava se ugradnja samo materijala koji su u
skladu s vazec¢im propisima, pravilnicima i normama.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti
odgovarajuce dokaze kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (za materijal i opremu) daje se na uvid nadzornom inzenjeru, Koji vrsi
provjeru i dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima dokaze kvalitete i koja je predvidena
projektnom dokumentacijom.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti osoblje korisnika ispravnim
rukovanjem instalacija.

Cjevovodi celi¢ni

v" Sve cijevi podsustava razvoda tj. horizontalne i razvodne i povratne mreze moraju biti
polozene s propisanim padom tako da se omoguc¢i odzracivanje Citave instalacije. Cijevi
izvesti u padu 0,5 % odnosno minimalno 0,25%.

v" Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed
toplinskog dilatiranja kako ne bi doslo do oStecenja gradevinskih elemenata i same
instalacije. Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i &vrstih to¢aka.
Temperaturna kompenzacija cijevne mreze se obavlja samokompenzacijom te na duzim
vodovima kompenzacijom diletacijom na U elementima. Na svim vertikalama, gdje je to
potrebno montirati ekspanzione kompenzatore ukoliko kompenzacija nije rijeSena na neki
drugi nacin.

v Razmak izmedu oslonaca cijevi mora biti uskladen sa samonosivos¢u cjevovoda, zavisno od
dimenzija cijevi, medija koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog opterecenja na
cjevovod. Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena
pravilna dilatacija cijevnih vodova.

Tablica 3. Razmak izmedu oslonaca za celicne cijev

Nazivni promjer Razmak, m

1. DN15 15-19
2. DN20 18-22
3. DN25 20-25
4. DN32 2,3-2,8
5. DN40 2,5 -32
6. DN50 28-35
7. DN65 3,2-4,0
8. DN80 6,00

9. DN100 6,00

10. DN125 6,00

v Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije, moraju se postaviti
prolazni tuljci tavanske cijevi sa rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od
vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moZe do¢i do ¢vrstog dodira
izmedu tuljka i cijevi.

v" Na najvisim to¢kama cjevovoda potrebno je ugraditi automatski odzra¢ni ventili.
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v' Spojevi cijevi se izvode zavarivanjem-lemljenjem, navojem, prirubnicama ili hladnim
preSanjem. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smjestati kroz zidove 1 tavanice.

v Pri spajanju cijevi zavarivanjem, zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobila odgovarajuca
kvaliteta zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrSiti ¢is¢enje
dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

v" Cijevi iznad dimenzije DN 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvorni¢kim
lukovima.

v Cjevovode u kondicioniranom i nekondicioniranom prostoru treba izolirati toplinskom
izolacijom (kao proizvod "Armstrong"”, "Kaimanflex" i sl.). Debljina izolacije precizirana je
na crtezima i tablici dolje, u skladu s Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Tablica 4. Minimalna debljina toplinske izolacije za vodove i armaturu prema Tehnickom propisu
Minimalna debljina Minimalna debljina

Minimalna debljina

toplinske izolacije u toplinske izolacije u mm, u . . 5
L . toplinske izolacije u
. mm, u prostoru zgrade  zidovima i utorima u
Nazivni : : mm, u prostoru zgrade
R. br. - u kojemu se ne medukatnoj konstrukciji, na . y
promjer ¥ . . o u kojemu se odrzava
odrzava kontrolirana mjestu krizanja vodova, .
v TN kontrolirana
temperatura kod sredisnjih razdjeljivaca
; .. temperatura
ogrjevnog medija
1. DN15 14 7 7
2. DN20 18 9 9
3. DN25 22 11 11
4. DN32 28 14 14
5. DN40 32 16 16
6. DN50 40 20 20
7. DN65 51 25 25
8. DN80 59 30 30
9. DN100 72 36 36

v" Prije ugradnje sve cijevi treba oistiti od neéistoca i korozije. Antikorozivnu zastitu ¢eli¢nih
cijevi i ostale celicne opreme izvesti na sljedeci nacin:

- priprema povrsine: ¢iS¢enje metalne povrsine do Cistoée Sa 2 1/2 prema normi HRN
EN ISO 8501

- temeljni premaz: dvostruki premaz, debljina suhog sloja 2 x 80 um (dvokomponentni
epoksi premaz, visokootporan na koroziju)

- zavr$ni premaz: dvostruki premaz, debljina suhog sloja 2 x 40 um (dvokomponentni
poliuretanski premaz RAL 1021)

v Svi ¢eli¢ni dijelovi instalacije (beziznimno) koji se zavaruju na licu mjesta (cijevi i sl.)
moraju se po dovrSetku montaze temeljito ocistiti od hrde, necistoce, Sljake i sl. te obojati
temeljnom bojom. Tek potom cijevi i dijelovi mogu se sukladno projektu obojati zavr$nom
bojom. Ukoliko se tijekom montaze osteti sloj temeljne boje, oste¢eno mjesto treba ocistiti
I ponovno obojati.

v'Toplinsku izolaciju dijela kanala za zrak koji se izoliraju, kao i cijevi s toplom i hladnom
vodom, a koji nisu na evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne
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izolacije. Dio cjevovoda koji se vodi na vanjskom prostoru dodatno oblaze Al limom ili
sampljepljivom folijom za zastitu od UV zracenja.

v' Sve cijevi moraju se oznaciti bojama radi raspoznavanje instalacije. Svi vidljivi neizolirani
dijelovi cijevi trebaju se obojati, a na izolaciju se postavljaju prstenovi u istoj boji kojom
je obojana cijev.

* polazna cijev grijanja, topla voda - crveno,
* povratna cijev grijanja, voda - plavo,
* cijevi odzrake, sigurnosne cijevi, - crno,

Ogrjevna/rashladna tijela
v' Ogrjevna/rashladna tijela ugraditi prema uputama proizvodaca
v' Sva ogrjevna/rashladna tijela i ugradena oprema moraju sadrzavati lako pristupaénim
ventilom za zatvaranje protoka vode.
v Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema mora biti takovo da se mogu skidati odnosno odvajati
od mreze.

Kontrola i osiguranje kvalitete

Za svako podesavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti
sigurnosnih elemenata.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na
¢vrstocu 1 nepropusnost.

Za sva ispitivanja kao $to su: tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata
1 sl., saciniti zapisnik uz prisustvo nadzornog inZenjera 1 voditelja radova. Sve zapisnike uvezati u
knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati investitoru.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni
presostati, presostati visokog tlaka, regulatori 1 slicno) koji bitno utje€u na sigurnost osoblja i
opreme, izvrsiti prije puStanja u probni pogon.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se
mjerenjem i nadzorom i to mjerenje postignutih tehnickih karakteristika opreme (protoci, radni
rezimi, kapaciteti). Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

Zavrseni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehni¢kog prijema
radi provjeravanja tehnicke ispravnosti.

Izvedbena i ostala dokumentacija
Izvedbenu dokumentaciju duzan je Izvodac prilagoditi ugradenoj opremi.
Radionicku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje Izvodag, te ju dostavlja
nadzornom inZenjeru na odobrenje, a po zavrSetku radova ista se predaje Investitoru zapisnicki.
Izvodac je duZan u projekt unijeti sve izmjene i dopune stvarnog stanja nastale tijekom radova.

Primopredaja gradevine
Nakon dovrSene montaze opreme, izvrSenih ispitivanja, podeSavanje (balansiranje) i reguliranja
ugradene opreme, pustanja u pogon od strane ovlastenih servisera, te uspjesno izvrSenog tehnickog
pregleda, Izvodac predaje gradevinu Investitoru.
Prije primopredaje gradevine Izvoda¢ je duzan izvrSiti obuku osoblja Investitora koje ce
rukovati s opremom koja je u pogonu.
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Troskove tehniCkog pregleda kao i pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja,
regulacije i probnog pogona snosi Investitor.

42. ISPUNJAVANJE TEMELJINIH ZAHTJEVA

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o gradnji osigurava temeljne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehani¢ka otpornost i stabilnost; sigurnost u slucaju pozara;
higijena, zdravlje i okolis, sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe; zastita od buke; gospodarenje
energijom i ouvanje topline; odrziva uporaba prirodnih izvora.

Mehanicka otpornost i stabilnost
Tijekom projektiranja izvrSena je kontrola utjecaja ugradnje opreme na mehani¢ku otpornost i
stabilnost zgrade.
U tijeku gradenja i kori$tenja svojim karakteristikama i na¢inom izvedbe termotehnickih sustava,
ukoliko su izvedeni u skladu s projektnom dokumentacijom, ne moze djelovati na mehanicku
otpornost i stabilnost gradevine. Masa strojarske opreme upisana je u tablicama u tekstualnom
dijelu 1/ili na grafickom dijelu projekta.
Zastita od prijenosa vibracija od strojarske opreme rijeSena je samom konstrukcijom iste odnosno
prigusenjem vibracija pokretnih dijelova u samim uredajima. Uc¢vr§¢enje/priguSenje vibracija
pokretne opreme je takvo da se sprjecava prijenos vibracija na kuciste 1 dalje na konstrukciju
gradevine. Isto tako u sklopu projekta su odabrani uredaji sa elektronski ili frekventno reguliranim
motorima ¢ije su vibracije minimalne.
Vodenje cjevovoda je takovo da ne presijeca horizontalne i vertikalne elemente konstrukcije
gradevine.
Termotehnicki sustavi koji su predmet ove mape su projektirani tako da opterecenja koja mogu
izazvati termotehnicki sustavi zgrade tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

- ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela,

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,

- oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat

velike deformacije nosive konstrukcije,
- oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Sigurnost u slu¢aju pozara
U fazi projektiranja termotehnickih sustava gradevine birana je oprema koja je sigurna u pogledu
zaStite od pozara te ne poti¢e izazivanje pozara, a u fazi gradenja i koriStenja potrebno je
primjenjivati mjere zaStite od poZara, detaljnije prikazane u poglavlju ,,Prikaz mjera zastite od
pozara‘ ovog projekta
Termotehnicki sustavi Koji su predmet ove mape su projektirani tako da u slucaju izbijanja pozara:
- nosivost moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja,
- nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ogranic¢eno,
- Sirenje pozara na okolne gradevine je ograniceno,
- korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni.

Higijena, zdravlje i zaStita okoliSa
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Termotehnicki sustavi gradevine Koji su predmet ove mape su projektirani da tijekom svog vijeka
trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda, te da nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a
posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

- istjecanja otrovnog plina,

- emisije opasnih tvari, staklenic¢kih plinova ili opasnih ¢estica u zatvoreni 1 otvoreni prostor,

- emisije opasnog zracenja,

- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo,

- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjecu na pitku
vodu,

- pogresno ispustanje otpadnih voda, nepropisno odlaganje krutog ili tekuceg otpada,

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka kontakta s medijima

- Kontakt s ogrjevnom/rashladnom vodom sprecava se ispravno i u skladu s propisima
izvedenim spojevima na instalacijama i uredajima te povremenim kontrolama u skladu s
programom odrzavanja koje mora dati proizvodac i izvodac¢ koji montira opremu i izvodi
instalacije.

Mikroklima gradevine

- Uvjeti higijene i zdravlja tijekom uporabe gradevine postizu se prozracivanjem prostora u
skladu s pravilima struke.

- Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog, i na brzinama strujanja medija, koje
ne uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.

- Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

- Rad cjevovoda (protok) obustavlja se zapornim organima na cijevnim razvodima i
ogrijevnim tijelima.

- Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje 1 odrzavanje.

- Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na odgovarajuci nacin 1 tako je izbjegnuta
opasnost od pucanja cjevovoda. Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija
omoguceno je ugradnjom odgovarajucih tipskih kliznih 1 ¢vrstih tocaka. Na mjestima
prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje omogucuju slobodno
toplinsko dilatiranje cjevovoda i §tite pri tom zidove od pucanja.

- Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vaZecim preporukama proizvodaca
cijevi i oslonaca.

- Svi cjevovodi predvideni su s potrebnim padom radi moguénosti odzracivanja, odnosno
praznjenja mreze.

Zastita od buke i vibracija
Termotehnicki sustavi gradevine koji su predmet ove mape su projektirani da buka koju zamjecuju
korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu
zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru je prema Pravilnik o
najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka

(NN 143/2021), prikazana je u donjoj tablici.

Tablica 5. Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru
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Namjena prostora NajviSe dopustena ocjenska razina buke imisije

Lraeq / dB(A)

Levening Lnight
65 65 50 66

4, Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
stanovanjem, sa povremenim stanovanjem

Najvise dopustene ocjenske standardizirane razine buke Larmaxnt KOje se u zatvorenim
boravi$nim prostorijama javljaju kao posljedica rada na zgradu vezanih servisnih uredaja (uredaji
za dovod i odvod vode, uredaji za snabdijevanje energijom, grijanje, prozracivanje i klimatizaciju,
dizala, uredaji za pranje, bazeni i sportski uredaji, uredaji za sakupljanje i uklanjanje otpada, vrata
na motorni pogon itd.) utvrdene su u donjoj tablici.

Tablica 6. Najvise dopustene ocjenske standardizirane razine buke
Vremenska znac¢ajka buke Dopustena ocjenska standardzirana razina

buke Larmax.mt / dB(A)

Stalna ili isprekidana buka (npr. grijanje, pumpe) 30
Kratkotrajna ili kolebajuca buka (npr. dizala, ispiranje 35
WC)

U fazi projektiranja izabrana je oprema koja razvija najnizi nivo buke za takvu opremu.

Kod montaze cijevi postivati ¢e se preporuceni razmaci izmedu oslonaca, da bi buka bila u
dozvoljenim granicama.

Kod uredaja se ugraduju antivibracijske podloske radi smanjenja prenosa buke 1 vibracija.

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Gradevina i njezini termotehnicki sustavi koji su predmet ove mape su projektirani i biti ¢e
izgradeni tako da koli¢ina energije koja se zahtijeva ostane na niskoj razini u skladu s trenutnim
razvojem tehnike, uzimajuéi u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine. Gadevina ¢e
takoder biti energetski u¢inkovita, tako da koristi §to je moguce manje energije tijekom gradenja i
razgradnje.

U fazi projektiranja izabrana je oprema s najvisim stupnjem energetske uc¢inkovitosti s obzirom
na razvoj tehnike.

Sigurnost i pristupacnost tijekom koriStenja

Termotehnicki sustavi gradevine koji su predmet ove mape su projektirani tako da ne predstavlja
neprihvatljive rizike od nezgoda ili oSteCenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao S§to su
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i sli¢no. Kvalitetnim odabirom materijala i
nacinom izvedbe sprijeCit ¢e se mogucnost nezeljenih situacija koje bi utjecale na sigurnost
korisnika tijekom uporabe.

Sva oprema termotehnickih sustava gradevine koji su predmet ove mape projektirana je na
nacin da je sigurna tijekom uporabe i da joj je osigurana pristupacnost tijekom uporabe. Sigurnost
1 pristupacnost opreme osigurana je primjenom sigurnosnih elemenata na opremi 1 instalaciji
(sigurnosni ventili i dr.).

Odrziva uporaba prorodnih izvora
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Termotehnicki sustavi gradevine koji su predmet ove mape su projektirani tako da je uporaba
prirodnih izvora odrziva, a posebno da zajamce sljedece:
- ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze termotehnickih sustava i komponenti sustava,
materijala i dijelova nakon uklanjanja,
- trajnost,
- uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

43.  ISPITIVANJA IPOSTUPCI DOKAZIVANJA TEHNICKE I FUNKCIONALNE ISPRAVNOSTI

S ciljem dokazivanja tehnicke i1 funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine
odnosno projektiranog sustava grijanja potrebno je tijekom gradenja vr$iti ispitivanja. Ispitivanja
se mogu vrsiti i ako se ukaze potreba, prema odluci nadzornog inZenjera ili voditelja radova, na
gradevnim proizvodima proizvedenim u tvornicama kao i na gradevnim proizvodima koji su
izradeni na gradili§tu za potrebe te gradevine s ciljem dokazivanja uporabljivosti gradevnog
proizvoda.

Ispitivanja se vrSe na:
— opremi,
— cjevovodima,
— komponentama ili dijelovima termotehnickih sustava,
— kompletnim sustavima.

Dokazi kvalitete, provedba potrebnih ispitivanja i postupaka dokazivanja
— Dokaze kvalitete (Izjavu o svojstvima ili Certifikat o stalnosti svojstava proizvoda)
ugradene opreme 1 materijala — dostavlja izvodac
— Tla¢na proba sustava — obavlja izvodac
— Funkcionalna (topla proba) sustava — obavlja izvodac
— Zapisnik o hidraulickom balansiranju - obavlja ovlasSteni serviser
— Ispitivanja mikroklime- obavlja ovlastena institucija
— Ispitivanje buke- obavlja ovlastena institucija

Ako u poglavlju Program kontrole i1 osiguranja kvalitete ovog projekta nije druk¢ije navedeno,
provedba potrebnih ispitivanja i postupaka dokazivanja uporabljivosti i tehnicke 1/ili funkcionalne
ispravnosti projektiranog dijela gradevine smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim
postupcima ¢iju provedbu odreduje nadzorni inzenjer.

43.1. Oprema

Ugradnju opreme te kasnije preinake na sustavu moze obavljati samo za te poslove registrirana
pravna osoba.

Izvoditelj radova duZan je investitoru predati u dva primjerka shemu i izradenu uputu za
rukovanje postrojenjem.

Svu armaturu, cjevovode, ogrijevni uredaj, posude i ostalo, potrebno je uzemljiti prema
propisima.
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Oprema sustava koji se ugraduju sadrzi sigurnosnu opremu opisanu u nastavku.
Ekspanzijski vod
Izvor topline je jednim ekspanzijskim vodom priklju¢en na ekspanzijsku posudu. Prikljucak
ekspanzijske posude na ekspanzijski vod mora biti izveden zapornim uredajem osiguranim protiv
nepazljivog otvaranja. Ekspanzijski vod za nazivni toplinski u¢in ve¢i od 20 kW mora imati svijetli
promjer 20 mm.
Ekspanzijska posuda
Za preuzimanje toplinske dilatacije vode u sustavu grijanja predvidena je ugradnja membranske
ekspanzijske posude.
Regulator temperature
Projektirani uredaj tvornic¢ki je opremljen regulatorom temperature koji sluzi za §to stalnije
odrzavanje vrijednosti namjestene temperature. Na unaprijed namjestenoj vrijednosti temperature
uredaj iskljucuje ili prigusuje, tako da se vrijednost namjestene temperature ne bi prekoracila ili bi
se s obzirom na uvjeta pogona, prekoracila samo neznatno i kratkotrajno, a pri odgovaraju¢em
sniZenju temperature ponovno samostalno ukljucuje.
Sigurnosni grani¢nik temperature
Sigurnosni grani¢nik temperature je uredaj koji na unaprijed podeSenoj vrijednosti temperatura
zatvara i blokira dovod pogonskog goriva. Ponovno uklju¢enje moguce je tek nakon deblokade,
rucno ili posebnim alatom. Regulacijske vrijednosti namjestene su tvornic¢ki i mogu ih namjestati
samo ovlaStene osobe.
Sigurnosni ventil
Sigurnosni ventil sluzi za osiguranje od prekoracenja najvisSeg dopustenog pogonskog tlaka izvora
topline. Sigurnosni ventil mora biti izraden 1 oznacen u skladu sa zahtjevom TRD 721 i TRD 421.
Na kucistu ventila moraju biti utisnute (ili ispupcene) slijedec¢e oznake:

- oznaka ustanove koja je provela ispitivanje prikladnosti sigurnosnog ventila za odredenu

svrhu i broj ispitivanja,

- nazivni promjer ventila,

- namjeSteni tlak otvaranja u bar,

- protok medija i oznaka namjene.
Ventil mora imati oznaku H. Najvisi tlak otvaranja tog ventila je 3 bar. Za toplinski u¢inak do 50
kW nazivni promjer sigurnosnog ventila mora biti DN15 (R }%%).

Ogrijevnal/rashladna tijela

Za ispravan 1 visoko uc¢inkovit rad ogrijevnih tijela, kao 1 za potrebe odrzavanja, potrebno je se
pridrzavati minimalnih razmaka, kao $to je prikazano na slikama dolje.
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Slika 33. Minimalne udaljenosti za postavljanje podstropnih VRV jedinica

4.32. Cjevovodiikanali
Kanali za distribuciju zraka
Kanali za distribuciju zraka spiralne izvedbe

Distribucija zraka sustava udarne ventilacije, vr$i se limenim kanalima kruzne spiralne izvedbe,
izradenih od pocin¢anog celicnog lima, materijala DX51D+Z2475MA-C prema HRN EN
10346:2009.

Debljine pocincanih celi¢nih limova u skladu s nazivnim promjeru kanala prema HRN EN
12237: 2003 treba biti u skladu s donjom Tablicom

Tablica 7. Dimenzija kanala i debljine HRN EN 12237: 2003

Nazivni promjer, Ojacenje Debljina lima, Masa, kg/m Ispitano na tlak
mm mm
100 Bez ojacanja 0,45 1,39 -2500/+6300 Pa
160 Bez ojacanja 0,50 2,47 -2500/+6300 Pa
200 Bez ojacanja 0,50 3,09 -2500/+6300 Pa
250 Bez ojacanja 0,50 3,86 -2500/+6300 Pa
300 Bez ojacanja 0,50 4,63 -1600/+5000 Pa

Klasifikacija kanala VDI 3803 prema razini tlakova u ventilacijskom sustavu
Zavisno od razine tlakova u ventilacijskom sustavu prema VDI 3803:
e Srednjetla¢ni — tip DIN-VZF-M -750/+2000 Pa
Zrakonepropusnost na kanalima izvesti u klasi B prema HRN EN 12237:2003

Tablica 8. Zrakonepropusnost kanala prema HRN EN 12237: 2003

Klasa Granicni statickog tlaka (ps), Pa Granic¢na zrakopropusnost (fmax)
zrakopropusnosti Pozitivni ' Negativni m3-s1m2
A 500 500 0,027 x p: *® x 10°®
83
Glavni projektant: Projektant: Mjesto i datum izrade:

DraZen Leko, dipl.ing.grad. mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. Slavonski Brod, listopad 2024.




ABACO d.o.0. za projektiranje, nadzor i konzalting
ABACOGd.o.o. Naselje Slavonija Il 6/1, 35000 Slavonski Brod, OIB: 05458700736
T: 035/409169, M: 098/263399, e-mail: abaco.doo@gmail.com

INVESTITOR | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, OIB: 99575902022, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GRADEVINA | DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestiéa 5, Karlovac

PROJEKT 160924
B 1000 750 0,009 x p;: *®° x 103
C 2000 750 0,003 x p: *®* x 103
D@ 2000 750 0,001 x p; *®° x 103

(&) Kanali s posebnim zahtjevima

Spojne dijelovi izraditi i izvesti prema normi HRN EN 1506:2007.

Kanali za distribuciju zraka pravokutne izvedbe

Distribucija zraka sustava ventilacijske jedinice s povratom topline, vr$i se limenim kanalima
pravokutne izvedbe s jednostukim falcom, izradeni od pocinanog Celi¢nog lima, materijala
DX51D+ Z275MA — C, prema HRN EN 10346:2009. Tolerancija u debljini limova prema HR
EN 10143.

Klasifikacija pravokutnih kanala prema razini tlakova u ventilacijskom sustavu, u zavisnosti od
razine tlakova u ventilacijskom sustavu prema VDI 3803:
e Niskotlacni — tip DIN-VZF-N -500/+1000 Pa
e Srednjetla¢ni — tip DIN-VZF-M -750/+2000 Pa
Debljine pocin€anih celicnih limova prema duljini stranice kanala 1 maksimalnim
deformacijama po razini tlakova u sustavu prema VDI 3803 i veli¢ina prirubnice treba biti u skladu
s donjom Tablicom

Tablica 9. Dimenzija kanala i debljine lima VDI 3803

Duljina vece stranice kanala DIN-VZF-N DIN-VZF-M Tip
prema HR EN 1505 -500/+1000 Pa -750/+2000 Pa prirubnice
mm debljina lima debljina lima
mm mm

od 100 do 500 0,6 0,75 S20

od 501 do 1000 0,75 0,95 S20

od 1001 do 2000 0,95 1,10 S30

od 2001 do 2500* 1,10 1,10 S40

* Kanali i1 fazonski komadi ¢ija je veca stranica dulja od 2000 mm prema HR EN 1505 ne smatraju se ventilacijskim
kanalima, ve¢ specijalnim komadima pravokutnog kanalnog razvoda te je debljina limova plasteva u kombinaciji sa
prirubnicama i brojem ukruta definirana internim pravilnikom proizvodaca

Prirubnice na kanalima izraditi od Celicnog L profila. Kanali se spajaju prirubnicama od
celicnog profila L i to prema donjoj Tablici (DIN 24159)

Tablica 10. Prirubnice kanala

Unutarnja mjera kanala, mm “L” profil
do 1000 25x25x4 M 6x25
do 1400 30x25x4 M 6x25
do 2000 35x25%5 M 6x25
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| preko 2000 | A40X40X5 | M 8x30

Zrakonepropusnost na kanalima izvesti u klasi B prema HRN EN 1507:2006, prema donjoj
Tablici.

Tablica 11. Klasifikacija

zrakopropusnosti

po klasama zrakopropusnosti
Limiti statickog tlaka

pravokutnih kanala

Klasa Limit zrakopropusnosti

Podtlak pri
(f) m3stm?

svim
klasama tlaka \ 2

Pretlak pri klasi tlaka

A 0,027 x p 0,65 x 10-3 -200 400
B 0,009 x p 0,65 x 10-3 -500 400 1000 2000
C 0,003 x p 0,65 x 10-3 -750 400 1000 2000

Osnovne znacajke izrade pravokutnih kanala po klasama zrakopropusnosti
KLASA B - tip DIN-VZF-N(M)-B
- spojevi plasteva su dodatno brtvljeni
- spoj plasta i prirubnice je dodatno brtvljen — koristi se specijalna prirubnica sa injektiranim
gelom
- prirubnica se u¢vrscuje za plast hladnim utiskivanjem
- spoj kutnika, prirubnice i plasta je brtvljen.

Kod izrade i montaze kanala posebnu pozornost obratiti na sljedece:

v

v

AN N N N N

<

OvjeSenje kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m ovisno o veli¢ini
kanala

Prirubnice, ovjesnice i1 ostale nezaSticene materijale premazati zastitnim slojem temeljne
boje

Mijesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti kvalitetno brtvljena mineralnom
vunom ili odgovaraju¢om izolacijom u svrhu toplinske i zvucne izolacije te protupozarne
zaStite

Otvori za uzimanje svjezeg zrak i izbacivanje otpadnog zraka izvesti da u njih ne dopire kisa,
snijeg, necistoce 1 slicno

Razvodne kanale obvezno ojacati radi eliminacije Sumova i vibracija

Sve kanale izolirati izolacijom karakteristika negorivosti u skladu s vaze¢im propisima
Voditi racuna da Savovi sa unutras$nje kao 1 sa vanjske strane budu ¢isti 1 da se unutrasnji
profili kanala ne smanjuju nikakvim materijalom

Organi za regulaciju moraju biti pristupacni

Kod svih skretanja kanala i kod koljena izvesti skretne lopatice za usmjeravanje

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkom preklopkom vodeci racuna o nepropusnosti

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu brtvenog materijala;
koljena treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji
kanala.

Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale ocistiti od otpadaka.
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Kod provjere montaznih radova posebnu pozornost obratiti na: nepropusnost spojeva kanala,
razinu buke, zastitu od korozije, pravilnu montazu armature, elemenata za dobavu i usis zraka,
kanala i sl.

Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu osigurati potpuno brtvljenje, a nakon
montaze u probnom pogonu izvrsiti podeSavanje - balansiranje mreze da se dobije na svakom
istrujnom 1 odsisnom mjestu projektom trazena kolicina zraka.

Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu te vrste
kanala, a na osnovu tehnoloskih iskustava isporucitelja.

Nakon montaze razvodnih kanala u probnom pogonu izvrsiti balansiranje mreze da bi na
svakom istrujnom i odsisnom mjestu dobila projektom traZena koli¢ina zraka.

Izvoditelj radova duzan je investitoru predati u dva primjerka shemu i izradenu uputu za
rukovanje postrojenjem

Cjevovodi

Cjevovodi Celi¢ni za sustave grijanja/hladenja

Sve cijevi za Celicne cjevovode moraju odgovarati normi HRN EN 10220, materijal P235TR1
(norma DIN 2448, materijal St 37.0 po DIN 1629). Spajanje Celi¢nih cijevi se vrsi navojno,
prirubnicama i zavarivanjem.

Sve horizontalne cijevi na instalaciji plina izvesti s padom od 1-2% u smjeru gibanja plina.

Sve horizontalno poloZene cijevi grijanja moraju biti polozene s padom od 0,5% odnosno
minimalno 0,25%.

Posebnu pozornost obratiti na moguénost dilatacije cijevne mreze ugradnjom ¢vrstih i kliznih
oslonaca.
Ispitivanje celicnih cjevovoda

Ispitivanje nepropusnosti ¢eli¢nih cjevovoda sustava grijanja se vrsi s ispitnim tlakom od 5 bar
u trajanju od najmanje 6 sati. Ispituju se novopoloZeni cjevovodi bez armature i prije bojanja i
postavljanja toplinske izolacije ili s armaturom ako je radni tlak armature ve¢i od tlaka ispitivanja.

Poslije punjenja 1 postizanja odgovarajuceg ispitnog tlaka, izvrsi se pregled svih spojeva,
armatura i drugih elemenata na cjevovodu, pri ¢emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja.
Dozvoljeni tlak odstupanja zbog vanjske temperature (razlike) moze odstupati 0,1 bar. Pri
opisanim ispitivanjima treba koristiti mjerni instrument (manometar) zahtjevane klase to¢nosti 1,6.

O izvrSenom ispitivanju instalacije mora se saciniti zapisnik.

Cjevovodi dizalice topline

Cijevni razvod instalacije dizalice topline koji povezuje unutarnju i vanjsku jedinicu bit ¢e
izveden odmascene bakrene cijevima i predizoliranim bakrene cijevi prema ASTM B280 (HRN
EN 12735-1), namijenjene za plin R32, oblozene izolacijom debljine 13 mm i koeficijentom parne
propusnosti i>5000. Spajanje bakrenih cijevi vrsi se tvrdim lemljenjem.
Ispitivanje Cu cjevovoda

Cijevni razvod mora biti ispitan na nepropusnost tlatnom probom u sklopu ispitivanja sustava
grijanja/hladenja, a u skladu sa pravilima struke.
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Ispitivanje instalacije za plin R32 vrsiti tlacnom probom s N2 (dusik) na 33 bar u trajanju 24
sati, nakon toga se obavlja vakumiranje cijevnog razvoda, sa nadopunjavanjem plina prema
uputama proizvodaca.

Cjevovodi za odvod kondenzata

Sustavu hladenja s VRV dizalicom topline generira kondenzat, te je kondenzata potrebno
odvesti PNT cijevima podzbukno do najblizeg odvoda kanalizacije (predmet projekta vodovoda i
odvodnje).

PNT cijevi su otporne na pritisak, udarce, plamen i vanjske utjecaje kao $to su voda, ulje,
gradevinski materijal 1 korozivne tvari. Cijevi za odvod kondenzata se izvode pod nagibom od
0,5% u smjeru gibanja kondenzata. Spoj odvoda kondenzata i instalacije kanalizacije obavezno je
izvesti pomocu sifonskog spoja s kuglicom za sprjeCavanje Sirenja neugodnog mirisa 1
moguénoscu ¢iséenja istog.

Ispitivanje cjevovoda za odvod kondenzata

Nakon pustanja u pogon sustava hladenja, vrs$i se provjera nepropusnosti odvoda kondenzata u
trajanju od 24 sata, pri radu sustava hladenja. Na mjestima gdje je postavljen cjevovod za odvod
kondenzata ne smiju se pojaviti tragovi vlage. U slucaju da se pojave tragovi vlage potrebno je
utvrdit uzroke i ako je uzroka sustav hladenja, propustanja otkoloniti.

O izvrSenom ispitivanju instalacije mora se saciniti zapisnik.

44. ISPITIVANJE SUSTAVA

Ispitivanje pojedinog sustava ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme, uredaji 1 automatika
odgovara projektiranim uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova,
brzine i tlaka u karakteristicnim tockama postrojenja.

Ispitivanja sustava vrSe se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti sustava. Ako se
tijekom ispitivanja utvrde nedostaci, moraju se otkloniti, a cijeli postupak ispitivanja mora se
ponoviti.

44.1. Ispitivanje sustava VRYV grijanja / hladenja

Ispitivanje instalacije freona

Ispitivanje instalacije za plin R32 vrsiti tlacnom probom s N2 (dusik) na 33 bar u trajanju 24
sata. Tijekom ispitivanja cjevovod se podvrgava vizualnoj kontroli. Tlak odstupanja zbog vanjske
temperature (razlike) moze odstupati 0,1 bar. Ukoliko su uocena mjesta propustanja instalacije,

Nakon uspjeSno zavrSenog ispitivanja na nepropusnost, potrebno je izvrSiti vakumiranje
sustava. Za temperaturno podrucje vanjskih (okolnih temperatura) od Tvanj=0 do +32°C potreban
manometarski vakuum treba iznositi od 720 do 755 mmHg S§to odgovara apsolutnom
manometarskom tlaku od 5 do 40 mmHg.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja inertnim plinom i postupka vakumiranja, mogu se
1zvrSiti zavrSni radovi na instalaciji freona.

Ispitivanje propusnosti odvoda kondenzata s unutarnjih jedinica vr$iti u trajanju od 24 sata.
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Toplinska ispitivanja
Trajanje ispitivanja mora trajati najmanje 24 sata.
Tijekom ispitivanja i podeSavanja sustava potrebno je utvrditi slijedece:
- dali je sva oprema oZicena i spremna za pogon,
- dali svi sastavni dijelovi opreme rade bez ometanja,
- dali je buka pri radu uredaja sukladna deklaraciji proizvodaca opreme,
- dali sustavi ostvaruju projektom predvidene parametre,
- dali sustav automatske regulacije parametara radi u skladu sa projektom predvidenom
tehnoloskom logikom.
Ako se tijekom toplinskog ispitivanja utvrde nedostaci, moraju se otkloniti, a cijeli postupak
ispitivanja mora se ponoviti.

Temperatura zraka u prostoriji mjeri se termometrima. Mjerodavna je temperatura zraka
izmjerena u sredini prostorije na visini 1 metra od poda.

Funkcionalnu probu grijanja vrSiti na temperaturi od najvise -5°C. Funkcionalnu probu sustava
hladenja vrsiti se najmanje pri 26 °C s svrhom dokazivanja zadanih parametara iz projekta.

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

Poslije zavrsetka toplinskog ispitivanja, rezultati se utvrduju zapisnicki.

4.4.2. lspitivanje sustava ventilacije

Funkcionalno ispitavanje i ispitivanja ucinkovitosti ventilacijske jednice s rekuperacijom i
odsisnih ventilatora, vrSiti nakon balansiranje 1 precizna regulacija odsisa koli¢ina zraka po svim
ventiliranim prostorima i kanalima.
Za ventilacijske jednice s povratom topline izvrSiti kontrolu koli¢ine ventiliranog zraka i1
temperature zraka na tla¢noj i usisnoj strani, te razinu buke. IzvrSiti mjerenje buke koja ne smije
prelaziti razinu propisanu Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021).

Poslije zavrSetka ispitivanja, rezultati se utvrduju zapisnicki.

45. PODESAVANJE FUNKCIONALNOSTI SUSTAVA

Nakon §to se izvrSe sva potrebna ispitivanja potrebno je izvrsiti podesavanje (balansiranje) i
mjeranja izlaznih veli¢ina tehnickog sustava.

451. Priprema i podeSavanje sustava klimatizacije

Provjera i priprema ogrijevnog medija (vruce vode/vode) za punjenje i nadopunjavanje sustava
s klima komorom

Prije prvog punjenja ili kasnije dopunjavanja sustava potrebno je provjerite kvalitetu vode tj.
tvrdocu vode.
Postupak provjere kvalitete vode:
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- Uzeti malo vode iz toplinskog kruga
- Provjerite izgled vode
- Ako se utvrdi materijal koji sedimentira, potrebno je ukloniti mulj iz sustava
- Magnetnom Sipkom kontrolirati postoji li magnetit (oksid zeljeza)
- Ako se utvrdi prisustvo magnetita, ocistite sustav i poduzmite prikladne mjere za zastitu
od korozije, ili ugradite magnetni filtar.
- Kontrolirati pH vrijednost uzete vode pri 25 °C
- Kod vrijednosti ispod 8,2 ili preko 10,0 ocistiti sustav i1 pripremiti vru¢u vodu
- Provjeriti da kisik ne moze prodrijeti u vodu.
Vodu je potrebno pripremiti:
- ako ukupna koli¢ina vode za punjenje i nadopunjavanje tijekom koriStenja sustava
prekoraci trostruki nazivni volumen sustava grijanja, ili
- ako se orijentacijske vrijednosti navedene u tablici dolje nisu ispunjene ili
- ako je pH vrijednost vru¢e vode manja od 8,2 ili ve¢a od 10,0.

Tablica 12. Tvrdoca vode pri specificnoj zapremini sustava grijanja

Ukupni Tvrdoca vode pri specificnoj zapremnini sustava’
iy - > 20 kW

= 20 kW < 50 kW = 50 kW
kw *dH | moVm® | "dH | mol/m® | “dH | mol/m?
= &0 =168| =3 112 |2 0,11 | 0,02
=80do | 112 2 84 15 0,11 | 0,02
< 200
=200do | 84 1,5 011 | 0,02 0,11 | 0,02
< GO0
= @00 0,11 0,02 011 | 0,02 0,11 | 0,02
1) Litara nazivnog sadrZajalogrievne snage; kod sustava s vise
kotlova treba se koristiti najmanja individualna ogrjgvna snaga.

PodeSavanje sustava se vr§i mjerenjem parametara kondicioniranog zraka i podeSavanjem.
Tijekom podeSavanje - balansiranje sustava vrSe se mjerenja veli¢ina kao §to su: buka, brzina
gibanja zraka u prostoru, temperature, vlaznost i €istoca zraka.

Mijereni parametri treba da budu u granicama: buka — do 55 d(B), brzina gibanja zraka u
prostoru — do 0,2 m/s, temperature - >20°C, vlaznost — 35-45%.

Podesavanje - balansiranje sustava moze vrsiti samo obucena i ovlastena osoba. Vrijednosti
dobivene mjerenjem moraju se obraditi pismeno i sredene dati korisniku koji ¢e ih koristiti za
vrijeme odrZavanja.

O podesavanju sustava potrebno je sastaviti zapisnik.

45.2. Priprema i podeSavanje sustava VRV grijanja/hladenja

Nakon ugradnje svih komponenti sustava grijanja / hladenja VRV dizalicama topline (vanjske
I unutarnje jedinice s armaturom, cjevovodi i izolacije) i nakon S§to se izvrSe sva potrebna
ispitivanja potrebno je izvrSiti podeSavanje (balansiranje) sustava i mjeranja veli¢ina kao §to su:
temperatura zraka, gibanje zraka u prostoru i Cisto¢a zraka.
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Mjereni parametri treba da budu u granicama: buka — do 55 d(B), brzina gibanja zraka u
prostoru — do 0,2 m/s, temperature - >20°C, vlaznost — 35-45%.
O podesavanju sustava potrebno je sastaviti zapisnik.

45.3. Priprema i podeSavanje sustava ventilacije

Nakon $to su izvrSena ispitivanje sustava ventilacije potrebno je izvrsiti podeSavanje regulacije
I upravljanja sustava u cilju utvrdivanja funkcionalnosti sustava ventilacije.

Na udarnoj ventilaciji izvrSiti podesavanje regulacionih elemanata kao Sto su vrijeme
ukljucivanja / iskljucivanja, regulacione zaklopke, ventili, klapne i sli¢no u skladu s parametrima
iz projektne dokumentacije.

Sustav udarne ventilacije se smatra sposobnim i ispravnim za ucinkovit i siguran rad, a
podeSavanje regulacije 1 upravljanja sustava je dalo zadovoljavajuce rezultate kada su ostvareni
paramteri iz projektne dokumentacije za:

- protok zraka odsisinog ventilatora
- razina zvucne snage odsisnog ventilatora.
O podesavanju sustava potrebno je sastaviti zapisnik.

46. ODRZAVANJE TIJEKOM UPORABE GRADEVINE

Odrzavanje gradevine mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka
svojstva 1 ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade.

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one gradevne i druge proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade,
te:
— 1izvjeS¢ima o pregledima 1 ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,
— zapisima o radovima odrzavanja

Odrzavanje gradevine u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaStitu mora biti
takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom zgrade.

Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i
na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim
u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i propisima u skladu s kojim je
zgrada izvedena.

46.1. Sustav VRV grijanja/hladenja

Dizalicu topline — vanjsku jedinicu redoviti ¢istiti od nakupina li§¢a, trave, prasine i slicno.
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Odrzavanje povjeriti ovlasenom osoblju za odredenu opremu.

Dijelove uredaja redovito Cistiti odgovaraju¢im sredstvima koja ne izazvaju oStecenja i
koroziju. Filter unutarnjih jedinica €istiti od praSine.

U skladu s zakonskm propisima vr$iti provjeru nepropusnosti freona.

Predlozeni raspored predstavlja okvirnu preporuku proizvodaca uredaja i nuzno ne predstavlja
pravilo za sve nacine primjene uredaja. Intervale provjera, CiS¢enja 1 odrzavanja potrebno je
prilagoditi stvarnim potrebama, moguénostima, zakonskim propisima i situaciji na objektu te
nacinu i intenzitetu koristenja uredaja.

4.6.2. Opremasustava ventilacije

Opremu kao $to su ventilatori, usisne i istrujne resetke, filtere redovito Cistiti svakih 6 mjeseci.
Ventilacijske reSetke redoviti Cistiti od nakupina liS¢a, trave, prasine i sl.. Sve dijelove uredaja
(reSetke, filetere 1 dr.) redovito Cistiti odgovaraju¢im sredstvima koja ne izazvaju oStecenja i
koroziju. Filter ventilacijske jednice redoviti Cistiti od prasine. Predlozeni raspored predstavlja
okvirnu preporuku proizvodaca uredaja i nuzno ne predstavlja pravilo za sve nacine primjene
uredaja. Intervale provjera, ¢iS€enja i odrZavanja potrebno je prilagoditi stvarnim potrebama,
mogucnostima, zakonskim propisima i situaciji na objektu te nacinu i intenzitetu koriStenja
uredaja.

Vrsiti kontrolu buke koju proizvodi oprema za ventilaciju te na osnovi nivoa buke vrsiti servise.

OdrZavanje povjeriti ovlaSenom osoblju za odredenu opremu.

46.3. Oprema sustava toplozracnog grijanja / hladenja

Sve dijelove uredaja (klima komore) kao 1 kanala treba redovito cistiti odgovarajuéim
sredstvima koja ne izazvaju oSte¢enja i1 koroziju. Predlozeni raspored predstavlja okvirnu
preporuku proizvodaca uredaja i nuzno ne predstavlja pravilo za sve nacine primjene uredaja.
Intervale provjera, ¢iS¢enja 1 odrzavanja potrebno je prilagoditi stvarnim potrebama,
mogucnostima, zakonskim propisima 1 situaciji na objektu te nacinu i intenzitetu koriStenja
uredaja.

Kod odrzavanja i ¢iS¢enja klima komore i razvodnih kanala, posebnu pozornost preba obratiti na
slijedece:
»  koristiti uobicajena sredstva za pranje i dezinfenkciju, u normalnim koncentracijama.
Sredstva za pranje i dezinfekciju ne smiju biti agresivna, zapaljiva ili otrovna.
*  koristiti kvalitetne krpe i pribor koji ne oStecuje povrsinu ili ispustaju dlake
* dijelove koji se mogu izvuc¢i iz uredaja (ventilatori, motori, filtri, izmjenjivaci 1 sl.) treba
pazljivo demontirati i lagano izvuéi uz pomo¢ tvornicki ugradenih vodilica i mehanizama.
Nakon ¢is¢enja 1 dezinfenkcije provjeriti 1 ukloniti sve krpe 1 pribor iz uredaja, vodilica 1
mehanizama
* ucvrstiti sve prethodno demontirane i o¢iS¢ene dijelove
* zatvoriti sva servisna vrata i panele koja su otvorena ili uklonjena radi lakSeg pristupa
dijelovima uredaja
Aktivnosti odrzavanja klima komore i ¢iS¢enje 1 zamjena filtera provoditi u skladu s
preporukom proizvodaca, a §to je uvjet za ispravno funkcioniranje sustava.
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47. PREGLED I OPISPOTREBNIH KONTROLNIHPOSTUPAKA I ISPITIVANJA

4.7.1. Sustav VRV grijanja/hladenja

Kontrolni pregled sastoji se od sljedecih aktivnosti:
-utvrdivanje stanja sustava grijanja/hladenja kao cjeline i njegovih elemenata (ukljucujuci
unutarnje i vanjske jedinice, razvod cjevovoda, izlacija i dr),
-stanje unutarnjih jednica (Cistoca, rad i buka ventilatora i dr.)
-utvrdivanje stanja sustava za regulaciju i upravljanje,
-temperatura prostora u modu hladenja/grijanja,

-i dr. prema potrebi.

4.7.2. Sustav klimatizacije

Kontrolni pregled sastoji se od sljedecih radnji:
-utvrdivanje stanja sustava grijanja kao cjeline 1 njegovih elemenata (ukljucujuéi izvore
toplinske energije, razvod, cirkulacijske pumpe i ostalu opremu, ogrijevna tijela),
-temperature polaza i povrata tople vode,
-utvrdivanje stanja sustava za regulaciju i upravljanje,

-utvrdivanje Cistoce sustava,

-mjerenja sadrzaja kisika ili ugljicnog dioksida u ispuSnim plinovima izvora topline,

temperature ispusnih plinova

-idr.

4.7.3. Sustav ventilacije

Kontrolni pregled sastoji se od sljedecih aktivnosti:
-utvrdivanje stanja sustava kao cjeline i njegovih elemenata (ukljucujuéi Cisto¢u kanala 1
eventualan propustanja, stanje izolacije kanala, ventilatora, grijata zraka i1 dr. dijelova

sustava),

-kontrola 1 podeSavanje zra¢nih ventila, ventilacijskih reSetki 1 sl.,
-provjera projektnih parametara (broj izmjena zraka),

-i dr. prema potrebi.

leda sustava grijanja / hladenja toplim zrakom

Opis aktivnosti Preporuceni interval kontrole
1. Temeljna vizualna kontrola uredaja i ugradenih | 1 (jednom) mjese¢no
dijelova
2. Manja unutarnja ¢iséenja 1 (jedan) mjesec nakon pocetnog pustanja u pogon,

kasnije svaka 3 (tri) mjeseca

3. Provjera zaprljanosti filtera 1 (jedan) mjesec nakon pocetnog pustanja u pogon
kasnije svaka 3 (tri) mjeseca
4. Provjera ostalih dijelova svaka 3 (tri) mjeseca

5. Generalni pregled i servis

1 (jednom) godisnje
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48. UCESTALOST PERIODICKIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE

Tijekom uporabe potrebno je vrsiti periodic¢ki pregled termotehnickih sustava u skladu s
tablicom dolje.

Tablica 14. Ucestalost periodickih pregleda

R.br. Naziv opreme Vrsta pregleda Ucesmlosgpg:gglcmh pregleda
.- Oopréeme

1. Sustav klimatizacije Kontrolni pregled 1 X godisnje

2. Sustav VRV grijanja/hladenja Kontrolni pregled 1 x godignje

3. Dizalica topline — izvor rashladne Kontrolni pregled- svakih 12 mjeseci
energije, dizalica topline VRV provjeru propustanja
sustava staklenickog plina

4, Sustav ventilacije Kontrolni pregled 1 x godisnje

Sukladno Uredbi (EU) BR. 517/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a o flouriranim
staklenickim plinovima vlasnik opreme (operater) mora vrsiti provjeru propustanja rashladne i
Klimatizacijske opreme te dizalice topline i protupozarne sustave koji sadrze kontrolirane tvari i
to:

od 3-30kg svakih 12 mjeseci
> 0d 30 — 300 kg svakih 6 mjeseci
> od 300kg ili vise najmanje jednom svaka 3 mjeseca.

OBAVEZE OPERATERA UREDAIJA ILI OPREME

1. Operater nepokretnih uredaja ili opreme koja sadrzi 3 kg 1 viSe kontrolirane tvari ili fluoriranih
stakleniCkih plinova duzan je u roku od 15 dana od ukljucivanja uredaja ili opreme u uporabu
prijaviti ukljuéivanje Agenciji za zaStitu okoliSa. Prijava se podnosi na obrascu PNOS
koriStenjem programske opreme koja omogucava mreZni unos, obradu i prikaz podataka.

2. Za uredaje ili opremu koji sadrze 3 kg ili viSe kontroliranih tvari 1 fluoriranih staklenic¢kih
plinova operater uredaj ili opreme vodi servisnu karticu na obrascima SK 1 i SK 2, odnosno
evidenciju o pocetnoj koli¢ini i vrsti kontroliranih tvari ili fluoriranih staklenic¢kih plinova,
naknadno dodanim koli¢inama te koli¢inama koje su prikupljene tijekom servisiranja,
odrzavanja 1 kona¢nog zbrinjavanja te o drugim bitnim podacima, uzrocima propustanja,
eventualnim problemima koji se pojavljuju i mjestima gdje se javljaju, ukljucuju¢i podatke o
ovlastenom servisu koji je obavio servis ili odrzavanje te datume i rezultate kontrola.

3. Operater uredaja ili opreme duZan poduzeti sve potrebne tehnicki izvedive mjere kako bi se
sprijec¢ilo propuStanje, Sto prije otklonilo svako otkriveno propuStanje i smanjile emisije
kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova u atmosferu.
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49. POPIS PROPISA I NORMI ZA PRIMJENJENE MATERIJALE | OPREMU

Pregled propisa i normi programa kontrole i osiguranja kvaltete za primjenjene materijale i
opremu za u fazi projektiranja, izvodenje i odrzavanja gradevine.
Propisi

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 98/18, 96/18)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 12/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20)

- Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 5/21)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

- Pravilniku o tehnickim normama za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica (SI. list br. 10/90)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije 1 klimatizacije zgrada
(NN 3/07)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Norme
Norme u fazi projektiranja
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— HRN EN 12831:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama—Postupak prora¢una normiranoga
toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

— HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada - Proracun potrebne energije za
grijanje 1 hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

— HRN EN 378-1:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 1. dio: Osnovni zahtjevi, definicije, razredbeni kriteriji i odabir (EN 378-
1:2000)

— HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 2. dio: Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznacivanje i dokumentacija (EN
378-2:2000)

— HRN EN 378-3:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 3. dio: Mjesto instalacije i osobna zastita (EN 378-3:2000)

— HRN EN 378-4:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 4. dio: Postupanje, odrZavanje, popravak i oporaba (EN 378-4:2000)

— HRN EN 1861:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Dijagrami toka sustava i
dijagrami cjevovoda i opreme — Raspored i oznake (EN 1861:1998)

— HRN EN 12263:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosno-preklopni
uredaji za ograniCenje tlaka — Zahtjevi i ispitivanja (EN 12263:1998)

— HRN EN 12284:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Ventili — Zahtjevi,
ispitivanje i oznac¢ivanje (EN 12284:2003)

— HRN EN 13136:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Tla¢ni prostrujni uredaji i
pripadajuci cjevovodi — Metode prora¢una (EN 13136:2001)

— HRN EN 12735-1 Bakar i legure bakra -- Besavne okrugle cijevi za klimatizaciju i
hladenje -- 1. dio: Cijevi za cjevovode (EN 12735-1:2020)

— HRN EN ISO 15875 - Plasti¢ni cijevni sustavi za instalacije s toplom i hladnom vodom --
Umrezeni polietilen (PE-X) -- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (1SO 15875-
5:2003/Amd 1:2020; EN ISO 15875-5:2003/A1:2020)

— HRN EN ISO 15875-2:2004/A2:2021- Plasti¢ni cijevni sustavi za instalacije s toplom i
hladnom vodom -- Umrezeni polietilen (PE-X) -- 2. dio: Cijevi (ISO 15875-2:2003/Amd
2:2020; EN ISO 15875-2:2003/A2:2020)

— HRN EN 12237: 2003 Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Cvrstoéa i propustanje okruglih
limenih kanala (EN 12237:2003)

— HRN EN 437:2004 — Ispitni plinovi — Ispitni tlakovi — Kategorije uredaja (EN 437:2003)

— HRN EN 14511-1:2006 — Klimatizacijski uredaji, uredaji za hladenje kapljevina 1
dizalice topline s kompresorima na elektri¢ni pogon za grijanje i hladenje prostora -- 1.
dio: Nazivlje i definicije (EN 14511-1:2004)

— HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s
kompresorima na elektri¢ni pogon -- Mjerenje buke koja se prenosi zrakom --
Utvrdivanje razine zvu¢ne snage (ENV 12102:1996)

— HRN ISO 1996-1:2004 — Akustika -- Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa -- 1. dio:
Osnovne veli¢ine i postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2003)

— HRN EN 60335-1: 2012 - Kucanski i sli¢ni elektri¢ni aparati -- Sigurnost -- 1. dio: Op¢i
zahtjevi (IEC 60335-1:2010, MOD; EN 60335-1:2012)
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HRN EN 60335-1: 2021 - Kucanski i sli¢ni elektri¢ni aparati -- Sigurnost -- Dio 2-21:
Posebni zahtjevi za akumulacijske grijalice vode (IEC 60335-2-21:2012,
MOD+Corr.1:2013; EN 60335-2-21:2021)

HRN EN 55014-1: 2017/A11; 2020- Elektromagnetska kompatibilnost -- Zahtjevi za
kucanske uredaje, elektri¢ne alate i slicne uredaje -- 1. dio: Emisija (EN 55014-
1:2017/A11:2020)

HRN EN IEC 61000-3-2: 2019 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) -- Dio 3-2:
Granice -- Granice za harmonicke strujne emisije (za ulazne struje uredaja < 16 A po
fazi) (IEC 61000-3-2:2018; EN IEC 61000-3-2:2019)

Norme za izvodenje i odrzavanje

HRN EN 12170:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak pripreme dokumenata
za rad, odrzavanje 1 uporabu — Sustavi grijanja koji zahtijevaju obucenog rukovatelja (EN
12170:2002)

HRN EN 12171:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak pripreme dokumenata
za rad, odrzavanje i uporabu — Sustavi grijanja koji ne zahtijevaju obucenog rukovatelja
(EN 12171:2002)

HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 2. dio: Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznacivanje i dokumentacija (EN
378-2:2000)

HRN EN 378-3:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 3. dio: Mjesto instalacije i osobna zastita (EN 378-3:2000

HRN EN 378-4:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 4. dio: Postupanje, odrZavanje, popravak i oporaba (EN 378-4:2000)

HRN EN 1736:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Savitljivi elementi
cjevovoda, izolatori vibracija i ekspanzijski spojevi — Zahtjevi, oblikovanje i ugradba
(EN 1736:2000)

HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s
kompresorima na elektri¢ni pogon — Mjerenje buke koja se prenosi zrakom — Utvrdivanje
razine zvucne snage (ENV 12102:1996)

HRN EN 12263:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosno-preklopni
uredaji za ogranicenje tlaka — Zahtjevi i ispitivanja (EN 12263:1998)

HRN EN 12284:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Ventili — Zahtjevi,
ispitivanje 1 oznacivanje (EN 12284:2003)

HRN EN 13313:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Osposobljenost osoblja (EN
13313:2001)

HRN EN 12735-1 Bakar i legure bakra -- Besavne okrugle cijevi za klimatizaciju i
hladenje -- 1. dio: Cijevi za cjevovode (EN 12735-1:2020)

HRN EN ISO 15875 - Plasti¢ni cijevni sustavi za instalacije s toplom 1 hladnom vodom --
Umrezeni polietilen (PE-X) -- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (ISO 15875-
5:2003/Amd 1:2020; EN ISO 15875-5:2003/A1:2020)

HRN EN 1SO 15875-2:2004/A2:2021- Plasti¢ni cijevni sustavi za instalacije s toplom i
hladnom vodom -- Umrezeni polietilen (PE-X) -- 2. dio: Cijevi (ISO 15875-2:2003/Amd
2:2020; EN ISO 15875-2:2003/A2:2020)

Norme za ispitivanje i kontrolu sustava
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— HRN EN 14336:2005 — Sustavi grijanja u gradevinama — Ugradnja i preuzimanje sustava
toplovodnog grijanja (EN 14336:2004)

— HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski
zahtjevi — 3. dio: Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznacivanje i dokumentacija (EN
378-2:2000)

— HRN ISO 1996-1:2004 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 1. dio:
Osnovne veli¢ine 1 postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2003)

— HRN ISO 1996-2:2000 — Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 2. dio:
Prikupljanje podataka u vezi s namjenom prostora (1SO 1996-2:1987+Amd 1:1998)

— HRN ISO 1996-3:2000 — Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 3. dio:
Primjena na granice buke (ISO 1996-3:1987)

— HRN EN 55014-1: 2017/A11; 2020- Elektromagnetska kompatibilnost -- Zahtjevi za
kucanske uredaje, elektricne alate i sli¢ne uredaje -- 1. dio: Emisija (EN 55014-
1:2017/A11:2020)

— HRN EN IEC 61000-3-2: 2019 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) -- Dio 3-2:
Granice -- Granice za harmonicke strujne emisije (za ulazne struje uredaja < 16 A po
fazi) (IEC 61000-3-2:2018; EN IEC 61000-3-2:2019)

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj.
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5. PUSTANJE U POGON
51. PUSTANJE UPOGON SUSTAVA VRV GRIJANJA /HLADENJA

Prije pustanja u pogon sustava VRV grijanja/hladenja potrebno je izvrsiti kontrolu izvora
topline te pregled prostorije u kojoj se nalazi izvor topline, s aspekta zasStite na radu i zaStite od
poZzara.

Pustanje u pogon sustava grijanja, se vrsi od strane ovlaStenog servisera za izvor topline uz
izdavanje i ovjeru jamstvenih listova te izrada protokola o pustanju u rad.

Korisnik sustava grijanja treba biti poducen za rukovanje sustavom od strane Izvodaca radova,
a osobito mu treba predati upute za odrzavanje.

52.  PUSTANJE U POGON SUSTAVA KLIMATIZACIJE

Pustanje u pogon sustava Klimatizacije se vrsi od strane ovlastenog servisera uz izdavanje i
ovjeru jamstvenih listova za izvore topline, te izrada protokola o pustanju u rad. Pustanje u pogon
podrazumjeva provjeru ostvarenih parametara rada sustava i njihovo podesavanje s projektiranim
parametrima.

Korisnik sustava treba biti poducen za rukovanje sustavom od strane Izvodaca radova, a osobito
mu treba predati upute za odrzavanje.

53. PUSTANJE UPOGON SUSTAVA VENTILACIJE

Pustanje u pogon sustava ventilacije se vr$i od strane ovlastenog servisera uz izdavanje i ovjeru
jamstvenih listova za ventilacijske jedinice, te izrada protokola o pusStanju u rad. PuStanje u pogon
podrazumjeva provjeru ostvarenih parametara rada sustava i njihovo podeSavanje s projektiranim
parametrima.

Korisnik sustava ventilacije treba biti poducen za rukovanje instalacijom od strane Izvodaca
radova, a osobito mu treba predati upute za odrzavanje.

54. PUSTANJE UPOGON OPREME | SUSTAVA

Ugradnju opreme, te kasnije preinake na sustavu moze obavljati samo za te poslove registrirana
osoba.

Izvoditelj radova duzan je investitoru predati u dva primjerka shemu i izradenu uputu za
rukovanje opremom.

Prvo pustanje u pogon mora izvesti ovlasteni serviser.

55. PODUKA KORISNIKA

Korisnik instalacije 1 sustava treba biti podu¢en za rukovanje instalacijom 1 pojedinim
sustavom, osobito mu treba predati upute za odrzavanje. Treba upozoriti na nuznost redovnog
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odrzavanja opreme. Potrebno ga je upozoriti o poduzetim sigurnosnim mjerama, mjerama zastite
od pozara i1 zaSte na radu.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovié, dipl.ing.stroj.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU U ZASTITE OD POZARA

6.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
6.1.1. Primjenjeni propisi

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 98/18, 96/18)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i1 plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o najvis§im dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 5/21)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

® o o o o o

6.1.2. Primjena pravila zastite na radu i tehnickih rjeSenja
Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada: stvaranje eksplozivnih smjesa,
stvaranje buke, povrede u dodiru s opremom visoke 1 niske temperature, fizicke povrede rukovaoca

opremom, opasnost od elektricnog udara, opasnost od statickog elektriciteta i groma, emisije
opasnih tvari ili opasnih Cestica u zatvoreni 1 otvoreni prostor.

Nacin na koji se opasnosti otklanjaju:

1. Radove na predmetnoj gradevini moze izvoditi samo izvoda¢ koji je registriran za takvu vrstu
posla, opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom i napravama, te posjeduje
stru¢ne kadrove za izvodenje radova.

Tijekom gradnje treba se pridrzavati slijede¢ih mjera:

— gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu sudionici u gradnji tj. zaposlenici
sudionika u gradnji koji sudjeluju u predmetnoj gradevini,

— gradiliste mora biti vidljivo oznaceno, opasna mjesta moraju biti posebno oznacena i

— osigurana,

— svi prelazi visi od 1,0 m moraju imati ogradu,

— potrebno je provesti osiguranje od udara elektri¢nom energijom, svi alati i strojevi moraju
imati zakonom propisanu zastitu.

— na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete osobne higijene, osobnih zastitnih sredstava, te
smjestaj, prehranu i prijevoz radnika.

— na gradiliStu moraju biti osigurana sredstva za pruzanje neposredne prve pomoci.

2. Nacini otklanjanja opasnosti i Stetnosti oruda moraju sadrzavati konstrukcijska rjesenja kako
se ista otklanjaju, a narucito: ugradnja odgovarajuceg izolacijskog materijala za toplinsku
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4.
5. Ovjesenja cjevovoda, kao i opreme se izvode da ne prenose vibracije na gradevinu. Prolaz

6.

7

izolaciju vrucih povrSina, ugradnja sigurnosnih ventila na tla¢noj instalaciji i opremi pod
tlakom, oruda za rad pored ploCica o proizvodacu, tipu, seriji i ostalim tehnickim
karakteristikama moraju imati znakove opasnosti i odgovarajuca trajna upozorenja ili upute
ako postoje odredene opasnosti.

. Izbor 1 proracun opreme je izvrSen prema odredbama tehnickih propisa, normi i preporukama

proizvodaca (preporuc¢enim brzinama gibanja medija, dozvoljenoj buci, temperaturama i sl.)
Razvod cijevi je toplinski i zvucno izoliran da bi se smanjila buka.

cjevovoda kroz zid i strop cjevovoda izvedi se sa zastitnom cijevi.
U procesu ne nastaju Stetni i1 za zdravlje opasni produkti

. Smjestaj izvora toplinske/rashladne energije u potpunosti zadovoljava prostor u smislu

zahtjeva montaze, rukovanja i odrzavanja, kao 1 uputstava proizvodaca oprema.

Radi otklanjanja opasnosti i Stetnosti oruda moraju sadrzavati konstrukcijska rjeSenja kojima

se ista otklanjaju, a narocito:

e ugradnja odgovarajuceg izolacijskog materijala za toplinsku izolaciju vruc¢ih povrSina
oruda,

e ugradnja sigurnosnih ventila na tlacnoj instalaciji i opremi pod tlakom,

e na svim cjevovodima za identifikaciju grupe tvari (medija) koji prolaze kroz cjevovod
postaviti ¢e se uocljivi znakovi/oznake medija i strelice smjera strujanja medija

e oruda za rad pored natpisnih plocica o proizvodacu, tipu, seriji 1 ostalim tehnickim
karakteristikama moraju imati znakove opasnosti i odgovarajuca trajna upozorenja ili upute
ako postoje odredene opasnosti,

e svaki strujni krug ili dio elektriéne opreme moraju biti zaSticeni izolacijom dijelova 1
zaStitnim kucistima dijelova pod naponom od kratkog spoja, preopterecenja i1 slu¢ajnog
dodira, te pravilno uzemljeni, a sve elektri¢ne instalacije pravilno obiljezene i postavljeni
uocljivi natpisi 1 znakovi opasnosti/ znakovi upozorenja,

e stru¢no izvodenje radove na instalacijama u skladu s hrvatskim normama 1 priznatim
pravilima struke,

e radove na predmetnoj gradevini moze izvoditi samo izvoda¢ koji je registriran za takvu
vrstu posla, opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom i napravama, te
posjeduje struc¢ne kadrove za izvodenje radova. Izvodac je duzan poduzeti sve mjere.

62. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
6.2.1. Primjenjeni propisi
e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)
e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)
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e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 12/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20)

e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 5/21)

e Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 3/07)

e Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

6.2.2. Primjena pravila zastite od poZara i tehnicka rjeSenja
Izvori iuzroci poZara u prostorima gradevine s tehnickim sustavima koji su predmet projekta

mogu biti razli¢itog porijekla, a najcesce su:

e stvaranje zapaljive i eksplozivne koncentracije plina
kvar ili preopterecenje elektri¢ne instalacije, te nestru¢éno popravljanje,
uporaba neispravnih 1/ili neprimjerenih pokretnih i nepokretnih elektri¢nih uredaja,
uporaba iskreceg alata, uredaja i opreme,
staticki elektricitet,
visoka temperatura medija i prijenos vatre i plamena,
pusenje 1 koriStenje otvorenog plamena,
namjerna paljevina i sl.

Primjenjena tehnicka rjeSenja prilikom projektiranja

e (Od strojarskih hnickih sustava koji su predmet projekta, ne postoji opasnost od izbijanja
pozara ako se oprema koristi u skladu s uputama proizvodaca 1 projektnom
dokumentacijom, jer su oprema i materijali od kojih se sastoji instalacija negorivi,
vatrootporni 1 sadrZe sigurnosne elemente.

e Za strojarske tehni¢ke sustave koji su predmet projekta, kao potencijalnog nosioca
povecanog pozarnog rizika, predvidena su potrebna ispitivanja (ispitivanje na
nepropusnost — tla¢na proba) u svrhu dokazivanja ispravnosti.

e Prodor cijevi i1 kanala kroz granice poZarnih sektora izvodi se odgovoraju¢im brtvenim
materijalom. Pozarno brtvljenje je potrebno izvesti protupozarnom prevlakom Promatect
(ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika), iste poZarne otpornosti kao 1 zid kroz
koji cijevi prolaze. Duljina prevlake iznosi 1=0,5 m sa svake strane zida.

e Na mjestima prolaza ventilacijskih kanala kroz granice pozarnog sektora ugraduju se
protupozarne zaklopka kao prepreka prijelazu vatre, topline i dima, otpornost na pozar
prema HRN EN 1366-2, klasificirana prema HRN EN 13501-3, s motornim pogonom
AC230 V, termoelektri¢no aktiviranje (72°C) s motorom koji ima ugradenu povratnu
oprugu, integrirani krajnji kontakti (signalizira polozaj Otvoreno i Zatvoreno). Standardna
izvedba leptira zaklopke ima pozarnu otpornost od 90 minuta.
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Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocincanog ¢eli¢nog
lima koji ne podrzava gorenje. Ventilacijski kanali koji prolaze kroz drugi pozarni sektor
se oblazu protupozarnim zaStitnim plo¢ama Promatec XC s zastitom R30 (ili drugog
proizvodaca istih tehnickih karakteristika).

Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji nisu na
evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije (reakcija na pozar
klase B prema HRN EN 13501-1 i to B-s3, d2).

Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji su na u
evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije te dodatno i
izolacijom od mineralne vune pri ¢emu je za mineralnu vunu reakcija na pozar klase Al, a
k tome je elastomerna izolacija reakcije na pozar klase B-s3, d2.

Tehnicka rjeSenja koja se moraju primjeniti prilikom izvodenja radova i uporabe gradevine

Radove na predmetnoj gradevini moze izvoditi samo izvodac¢ koji je registriran za takvu
vrstu posla, opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom i napravama, te
posjeduje stru¢ne kadrove za izvodenje radova. Izvodac¢ je duzan poduzeti sve potrebne
mjere sigurnosti zaposlenog osoblja u skladu s propisima zastite od pozara. Mjere zastite
od pozara na gradiliStu moraju se provoditi kontinuirano dok god gradiliSte postoji.
Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradiliStu je izvodac radova tj.
odgovorna osoba izvodaCa radova, a ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca,
odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara je glavni izvodac.

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova. Provjeru provedbe
mjera zastite od poZara provodi inZenjer gradiliSta, voditelj radova 1 nadzorni inZenjer.
Na mjestu rada se moraju nalaziti ovi dobro ¢itljivi 1 lako uoc€ljivi znakovi opasnosti,
obveza, zabrana i uputa u pogledu zaStite od poZara, a koji se postavljaju na ulazu u
gradiliSte, radne prostorije i mjesta opasnosti.

Kako bi se sprijecilo nastajanje 1 Sirenje poZara na gradilistu 1 osiguralo njegovo ucinkovito
gaSenje potrebno je planirati 1 provoditi odgovaraju¢e organizacijske i1 tehnicke mjere na
gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena, a koje posebno ukljucuju:

- odabir mjesta i1 uvjete drzanja 1 skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari
(sigurnosne udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema
za gasenje pozara i drugo),

- mjere zaStite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar
(zavarivanje — elektrolu¢no ili autogeno, rezanje reznom ploCom, brusenje,
lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao S$to je savijanje cijevi i slicno),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine 1 odgovarajue vrste sredstava za gaSenje
pocetnih pozara (vode, pijeska i drugo).

Svi gradevni proizvodi (oprema, cijevi, armatura i dr.) bez obzira da li su proizvedeni u
tvornici ili na gradiliStu u svrhu ugradnje u predmetnu gradevinu moraju imati
odgovaraju¢e dokaze kvalitete (Izjavu o svojstvima ili Certifikat o stalnosti svojstava
proizvoda), uz uvjet da je dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.
Isprava o sukladonosti, odnosno preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom
prikladnom materijalu ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda. Za sve
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ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti
odgovarajuce dokaze kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Prodor cijevi 1 kanala kroz granice protupozarnih sektora izvesti s odgovoraju¢im brtvenim
materijalom

Prolaz ventilacijskih kanala kroz razliCite pozarne sektore izvesti sa protupozarnim
zaStitnim ploc¢ama

Za svako podesavanje sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zaStitni
termostati, zaStitni presostati, presostati visokog tlaka, regulatori i slicno) potrebno je
izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti sigurnosnih elemenata

Isporucitelj opreme i Izvoda¢ duzni su kroz probni pogon obuciti osoblje korisnika
ispravnim rukovanjem instalacija. Obuka i upoznavanje Kkorisnika o poduzetim
sigurnosnim mjerama i nacinu rukovanja od strane lzvodaca, osigurat ¢e potrebnu
sigurnost u toku eksploatacije.

OdrZzavanje gradevine mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina
tehnic¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevizastite od pozara odredeni projektom zgrade. Za
odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one gradevne i druge proizvode za koje su
Ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu
Tijekom uporabe potrebno je vrsiti periodicki pregled termotehnickih sustava u skladu s
uvjetima definirani projektom ili zakonskim obvezama.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJA OTPADOM

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom za predmetnu gradevinu nisu propisani
posebnim propisom ili posebnim aktom, odnosno ne zahtijevaju uvjeti lokacije.

Zbrinjavanje demontirane opreme

Demontazu postojece opreme, izvesti u skladu s projektom, uz zbrinjavanje prema zakonskim
propisima ili prema odluci Investitora. Nakon demontaze sanirati prodore zidova i stropova koji
se vize nece koristiti, kao i elemene gradevine koji su osteceni ili neodgovarajuceg izgleda nakon
demontaze opreme. Prema odluci vlasnika jedan dio opreme odloziti na mjesto koje se odredi, a
ostalo zbrinuti u skladu s zakonskim propisima.

Gospodarenje gradevnim otpadom

U pogledu sanacije okolisa pri izvodenju radova neophodno je po zavrSetku radova odvesti sav
viSak materijala, ambalazu kao 1 gradevni otpad sa gradiliSta (gradevinski, metalni,
elektrotehnicki). Sve povrsine treba dovesti u prvobitno stanje. Sva oSte¢enja na gradevinskim
elementima koja nastaju probijanjem i ukopavanjem radi ugradnje elemenata opreme, potrebno je
uredno sanirati u skladu s projektnom dokumentacijom.

Nakon zavrsetka svih radova, izvodac je duzan prikupiti 1 odvesti sav preostali materijal, sva
sredstva s kojima je radio i sve ostatke, te tako gradiliste ostaviti u stanju u kakvom ga je zatekao,
a gradevni otpad sukladno zakonskoj regulative primjereno zbrinuti.

Gospodarenje opasnim otpadom
Dizalice topline sadrze staklenicki plin.

Sukladno Uredbi (EU) BR. 517/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a o flouriranim
stakleni¢kim plinovima vlasnik opreme (operater) mora vrSiti provjeru propustanja rashladne 1
klimatizacijske opreme te dizalice topline i protupozarne sustave koji sadrze kontrolirane tvari i
to:

od 3-30kg svakih 12 mjeseci
> 0d 30 — 300 kg svakih 6 mjeseci
> od 300kg ili vise najmanje jednom svaka 3 mjeseca.

OBAVEZE OPERATERA UREDAIJA ILI OPREME

1. Operater nepokretnih uredaja ili opreme koja sadrzi 3 kg i viSe kontrolirane tvari ili fluoriranih
staklenickih plinova duzan je u roku od 15 dana od ukljucivanja uredaja ili opreme u uporabu
prijaviti uklju¢ivanje Agenciji za zastitu okolisa. Prijava se podnosi na obrascu PNOS
koriStenjem programske opreme koja omoguc¢ava mrezni unos, obradu i prikaz podataka.

2. Za uredaje ili opremu koji sadrze 3 kg ili viSe kontroliranih tvari 1 fluoriranih staklenickih
plinova operater uredaj ili opreme vodi servisnu karticu na obrascima SK 1 i SK 2, odnosno
evidenciju o pocetnoj koli¢ini i vrsti kontroliranih tvari ili fluoriranih staklenic¢kih plinova,
naknadno dodanim koli¢inama te koli¢inama koje su prikupljene tijekom servisiranja,
odrzavanja 1 kona¢nog zbrinjavanja te o drugim bitnim podacima, uzrocima propustanja,
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eventualnim problemima koji se pojavljuju i mjestima gdje se javljaju, ukljucujuéi podatke o
ovlastenom servisu koji je obavio servis ili odrzavanje te datume i rezultate kontrola.

3. Operater uredaja ili opreme duzan poduzeti sve potrebne tehnicki izvedive mjere kako bi se
sprijecilo propustanje, $to prije otklonilo svako otkriveno propustanje i smanjile emisije
kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova u atmosferu.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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8.  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

81 VIJEKUPORABE

Sustav VRV grijanja

Uz kontrolni pregled svake godine i redovito odrzavanje od strane osposobljenje osobe (redoviti
godisnji pregled)

-vanjska jedinica dizalica topline — uz redovito odrzavanje, rok trajanja 20 godina

-unutarnje jedinica dizalica topline — uz redovito odrzavanje, rok trajanja 20 godina

Sustav klimatizacije
Uz kontrolni pregled svake godine i redovito odrZzavanje od strane ovlastene osobe (redoviti
godisnji pregled):
Klima komora — uz redovito odrzavanje, rok trajanja 20 godina
Rashladni uredaj — uz redovito odrzavanje, rok trajanja 20 godina
Pumpe, ventilatori i sl. — uz redovito odrzavanje, rok trajanja 20 godina

Sustav ventilacije
Uz kontrolni pregled svake godine i redovito odrzavanje od strane ovlastene osobe (redoviti
godis$nji pregled):
-ventilator s povratom topline - uz redovito orzavanje, rok trajanja 20 godina
-ventilator udarne ventilacije - uz redovito orzavanje, rok trajanja 20 godina

82. PODUKA KORISNIKA

Korisnik instalacije i opreme treba biti poducen za rukovanje istom od strane Izvodaca, osobito
mu treba predati upute za odrzavanje opreme. Dokumentacija za ugradenu opremu, dokumentacija
o provedenim ispitivanjima te upute za uporabu i odrzavanje se trebaju nalaziti u kod osobe koja
je zaduZena za odrzavanje (ili ovlastene osobe), a funkcionalne sheme i upute za rukovanje u
blizini gdje je oprema instalirana.

Korisnika treba upozoriti na nuznost redovnog odrzavanja ugradene opreme.

83. UVJETIZA ODRZAVANJE TIJEKOM UPORABE GRAPEVINE

Sustav VRV grijanja/hladenja

Prije sezone grijanja/hladenja izvrsiti provjeru kompletnog sustava. U slucaju pada tlaka u
sustavu isti dopuniti rashladnim sredstvom. Filtere na unutarnjim jedinicama Cistit jednom u 15
dana u sezoni hladenja ili zamjeniti najmanje jednom u 2 godine ili po potrebi 1 viSe.

Sustav ventilacije
Prije sezone hladenja izvrsiti provjeru svih sustava.

Sustav grijanja/hladenja zrakom
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Prije sezone grijanja izvrSiti provjeru kompletnog sustava. U slucaju pada tlaka u sustavu
izvora toplinske i rashladne energije isti dopuniti vodom. Kod zaprljanosti filtera ispod granica
koje je odredio proizvodac iste ocistiti ili zamjeniti novim u razmacima koji su kra¢i od propisanih.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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9. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procjena troskova gradenja prema ovom projektu, koji ukljucuju troskove nabavke i ugradnje
opreme i instalacija, te pustanje u pogon i predaju Investitoru na uporabu iznosi:

TroSkovi gradenja 500.000,00 EUR
Iznos PDV-a 125.000,00 EUR
Iznos troSkova gradenja (EUR) s PDV-om 625.000,00 EUR

Navedena cijena je isklju¢ivo okvirna procjena troskova gradnje sukladno Zakonu o gradnji.

Projektant:

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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41250

. 450 . )
10 25 150 30 10 560 40, 8 060 85 40, 139 409 A0, 605 B

50, 300 0, 155 A0, 560 S 590 1760 A0, 555 50,

50, 30 0155 A0 560 D, 560 10, 560 10 560 0 560 A0, 555 50,

50 550 5 550 50 550 50 550 50 550 50 550 5 550 50

i 600 . 600 . 600 . 600 . 600 . 600 N 500 A

SPECIFIKACIJA PROSTORA PODRUMA
redni . obrada Netto povrsina Netto korisna
broj prostorija obrada poda| stropa e koef. povrsina (m?|
1 |VANJSKO. STUBISTE cem.glazura 12.56 0.75 9.42
Foﬁﬁoﬁw(\j; ____________________ QEC;FC;FC;FSF T 2 [HODNIK teraco 7.65 1 7.65
LD L LD LD LD LD
e e 3 |OTPAD teraco 23.24 1 23.24
4 |MANIPULATIVNI TEH. PROSTOR teraco 32.88 1 32.88
5 |SPREMISTE ODBACENE GRADE teraco 23.36 1 23.36
6 |CISCENJE ARH. GRADE teraco 6.94 1 6.94
7 |STUBISTE teraco 3.93 1 3.93
8 |ULAZ cem.glazura 2.38 1 2.38
— 9 [SAN. CVOR cem.glazural 6.36 1 6.36
ol 3 % % i = = = 10 |JUSTAVA cem.glazural 3.77 1 3.77
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-Freonski razvod voditi pod spustenim stropom (ako je postavljen), nadzbukno. Isti izvesti iz bakrenih predizoliranih cijevi za freonsku
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~ ~ 13 mm, sa koeficijentom difuzije vodene pare >5000 (izolacijom s parnom branom). Vanjski dio cjevovoda izolirati mineralnom vunom u
oblozi od aluminija ili odgovarajucom izolacijom za vanjsku ugradnju.
-Pozicije prodora cijevi kao i to¢an poloZaj opreme usaglasiti sa nadzornim inZinjerima (posebno u odnosu na polaZaj rasvijete i ostale
razvode instalacija).
-Odvod kondenzata od unutarnjih jedinica do najblizeg izljevnog mjesta (kanalizacija) izvesti podzbukno prema projektu Vodovoda i
odvodnje. Pad cijevi prema odvodu izvesti s 1%. Obavezno koristiti sifon.
ABACO d.o.0. INVESTITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
E Pt LOKACDA:  Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac; k.&.br. 1820/3, k.o. Karlovac II
M: 098 / 263 399 . -
Qi 600 L 600 b 600 b 600 L 600 b 600 b 600 JZ5, SLAVONSKI BROD GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestic¢a 5, Karlovac
50 550 50 550 50 N 1750 N 50 550 50 550 50, Nasehe o 11 1
LUy el Uy Uy LUy N PROJEKT: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
= O - G -1 : PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
%50 " 41 i 1100 i 168 " 1276 i 640 + 099 %50 )y RO ] - A =R PROJEKTA
mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. |Drazen Leko, dipl.ing.grad. 160924
50 4 4, 100 44 556 4 560 4 560 4 560 640 555 50 povit, dpling-stol. o e S
50 al 44, 100 .50 220 40 20 10 560 302 # 302 560 " 90 i 460 n 90 " 995 %50 ), SURAD;VK'SC' Josip Jukic, dipl.ing stroj. e 154-24
50, 595 40, 60 40, 1939 A0, T 4 10 40, 595 50, 160924.05
T 1 1 1 1 1 T O MJERILO
L 1250 o 1:100
" K 5 DATUM jistopad 2024,
CcRrez PODRUM - VRV HLADENJE/GRIJANJE
BR.LISTA 5 |FORMAT Al




L 1% g

50,
TSO’[
0,

940
940
93
930
600

W0,

Il

439

590
560
030
600

169

i
il

i

560
90
600

1203
40

20,

1150

4290
960
930
600

AN
T,
i

211

560
0
600

19 10 1y

il

ﬁiw
o,

940

940
960
90
600

40

20,

193

540
990
600

310
310

all
il

750

139

RZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

INVESTITOR: p

160924
160924.06

BR. ZAJEDNICKOG PROJEKTA
154-24

1:100
listopad 2024.
BR. LISTA 6 |FORMAT Al

BR. PROJEKTA
BR. CRTEZA
MJERILO
DATUM

Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac; k.C.br. 1820/3, k.o. Karlovac II

RZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE

dr.sc. Josip Juki¢, dipl.ing.stroj.

SURADNIK

Drazen Leko, dipl.ing.grad.

SURADNIK

LOKACIJA:
GRADEVINA: D
PROJEKT:

GL. PROJEKTANT

ABACO d.o.o.

mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.

OIB: 05458700736
T: 035/ 409 168
M: 098 / 263 399
SLAVONSKI BROD
Naselje Slavonija II 6/1

PRIZEMLIE - VRV HLADENJE/GRIJANIJE

CRTEZ

PROJEKTANT

[}
£ 3
>S5 € )
¥$8S ® ~—
S9s ©§ 3
gLz - 2
bl ] o
832 B 3
= U o = =
355 & =
e e © £
S o = =
s & ® &
= © -— >N >
ESE E 8
S %S = 2
N &R © S
T2s S &
S o >
a9 3 =3
<5 3 (= £
= o> o =1
o © .2 °© ]
s =0 =] 2
T g8g g 8
- T
s E NS 8 3
GolRltolt|o[028lvlnlolololo a-tino oo oBlvlolol oI e 2 8
TS| 5NTS =9 T S0 00|20 N|S|0 0 N0 &S00 g5 8E5S &2 R
P B N I I N e P e e R e A DN e N S N D I RS A AR P ES 228 o =
< SIQIb|o|N @M 2™ e~ - SR o KN I AR R AR R ] o &= g =
28 - E2E 3§ T
0] — -~ o = S
z SBE 5 ®
« |olololw T 0| £x2s5 = g
O |V~~~ =N~ ||~~~ |~ [~ |N| N 22¢c = X
Q2 |o|lo|oc|o o o|lo ;NB S = L&
SEEL .5 BE ’
@ = 2052 EZ
2 D0 ey o|0|B|v ©o|m ©|o|m Slwlol8lelo D o © = o 2
sl 23282 |8|2|2/3|8|8|8|%|8|R|5|J|5|8|8|]8|= (283|282 <8588 g%
el ElC |2 S o<¢|2|3|S v glcclc|eloL|w|dlaan o S, w8 vl 85T 325 3
-2 IR ™ P PN N~ ®|o|m| ™ 5] 1) b 8 ® % W&o
o < |~ -~ ~ — — Q -5 X © ~ S
£ 2c82L §§
~ o
<|Z T 2o 8 v QB
3 oo oo oo oo oo o oo oaooooa o 22835 =8
S elreleleleielelelgleleleielelelgielelelgle SEfmNg S
SlSlslsSlsS S SlslslslsSlsSsSsSlsSssSsSssSls AN E O C e
E AR R AR AR AR AR IR AR AR AR AR AR A R R R AR AR A RZART] mBEOm. Mul
s |= = |=l=J=l=J=Jl=J=J=l=J=J]=J|=|=J|=J|=_|=|=_|= o —
W%W o o/ oS | o o o oo v v v o v S v v o ool S 9oB8 GO T®
T O clclclalc|c|iclclc|lc|lc|c|c|c|@ cic|ic|c|c|c S cad o © S
Lls s elelel=lglelelelelelelelelelm|elelelelele 22008 279
|8 ® sSlss|5lslsssslslslslssScslslssss c S N o £ =
5 E|E E|BE\E|E|E|E|E|E|E|E|E|5 E|E|E|E|E|E EE8E’ B:
= IR G G G G R R G R G G G G G G L B >0 o ==
» Eadl 5 0l K =] Pl 0l 0l 0 00 0l 0l Il Il 0 ) IR Il il Il il I 9 c o 3.8 =2
prany ey g e [~ =] c
2l § 1222 8|89 /8|8 2 £ cegs- 53
clclclclc cl.=|.= clc|c c =|l.=|lc|c = ©T ° 9 2 ©
e D.vmvmvmeeeeeme,mvmWWeeemermvmeemvmm g m.,m.mm.ka St
<l & |5 alalE|EEIEEIS EIESZ OIS EEIEISIElOR2EEISAlT 1 oSS ETE o
2] D |ololoc GGG &G B G XS O G & &l o|la ololg|lg|s|a 8 = 2952 -3 B8 a
ol © AR RCARCARVARVE N1 IV e ey g 4 IV A A A I g e e N A B A A B e « s T L2 = QO . =
S |2 o elen olee @ 5 £ S-2cTwml 3
< x| x x| x 3 S =) B ' L
2| o |alaela o £ s LS 2585
s N = g = SEZESRSz®
x 3| B3 | |2 = 8z w8sS-E58B
o 2 |o w al g |z << Zle285SE58 g
— = | [e) < w Y -0 .50 g2
(2 > S} A < o0 ] Slcs8E - T8 osS
z < HEEIRI= 212, = SlgseESSSEs
P = z o i m 2(2(L2 & = =g i C R S G S
si51z(20 8 <2 || (g |5 2| B3 N ;
S |E|[E|E|w e oS € w L < < |?
T |lonlnlk = > e L O
s [olojof2| _|2| |a|3 | el |E AR
¢ |X X @ oo x Olm| |nslZ|lumvz FALAIN <0 <
g |x|e|eR2(z|9] |2« N|T|<|2|R|Z2|Z olo|x| |28 |&
Z\ZZlogol<|ZIN |xlezozElY 252 B3 |2
Uuwlwomolwzx [ookloloan v e X gz |
NNNmORﬂEOKVVMMmow__&KUUO Sz <
reoo a2 alE 260 0| X ol |Z <
CleegieslaNazCCaulELzzEde Lo u=zld
AR R EEE BRI HHEEEEEE
el el -
Z|\Z|ZS > oo Nao Ilovnlndcl>5>=2n oo jaal<>S
=) o I 0 ~
SE|T|N ot |w|o~olo 2T N 2T|R2IE22IRI8INIQIIKI&IR
[
.. -
Tl 05y Gl
i 065 i ] AT %] N, I 1 4l 0 T 0F% o
1 - - K
b 069 G101 1% 0 9. il GG mm 099 x 089 L " Qm#n N *@#
06 08 G101 i i 91 06 07! 0¢l 06,06

- o + - + - - -
s 0% % 0% © . ] . s 0% 0 0% [

009 N 009

4 009 009 009 009 N 009 %4

®
0!

H
i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
g I S

@

i
e

@l T F”"q T T T T . I - |m. I m - |m.

p:

FXZA50A
Prijemni ured

FXZA32A
21 Restauratorska
radionica

6.4 x12.7 mm

6.4 x12.7 mm

A

T - -1 =)

KHRQ22MHOJA

KHRQ22M2
[z}

1 mm

@
6.4x12.7m

|
HEFE
H|FE
o

ww e'glL Xg'6

9.5x

KHRQ22M29T9
KHRQ22M20TA
210

6.4 x9.5mm
6.4 x12.7 mm

g ————————————

i
At

Hall

FXZA50A
Predavaonica

FXZA20A

FXZAS50A
20 Restauratorska
radionica

P
=85

=y

@

—0,55

9.5x19.1 mm

g ——————————~—

p=85

)

FHHHE

|
P
|

P

(o)
==
P85

At

FXFA80A
IzloZbeni prostor

—1,50

#### 29T 9.5x15.9 mm

i
®

|
|
|
|
o e T L R TS —

|
| < |
| == mw |
| . _ _MH |
I 5 = _
1
| g |
I g [ S
IN] @
I z I 85
R =
| _f Wonu %
| — € | £ TR ol
1| 8 E [ ke !
£ | = — K N
E b o o o
© © | < = [ ©
o = o4 - a4 ww /'ZLX$'9
o I | = 0 | i
< o "4
L |
|
T
|
|
|

ww /ZL X9

S —— || e — . CEEEP S PP - \ : BSOS I@

g ————————————

~ £
N =
[0} - c
<R “ S 5
o O [0) < ~ =
29 2 < B I < & x <2
N £ <0 . —— = ™~ S 5
Xs SE | © 2 5 8a
i ¥ .| S& N : £5
~ N — PRGN - — X 3 = %<2
X 0 [ThapeS W N
h 1 g }
~ N

0,00
—0,06

KHRA22M65T

P
- ;

¢
6

+

i

Il

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i
SN iy

<4 009 N 009 o 009 009 N 009 o 009 009 A%

b
05T 055 N 059 05T 0511 5T 059 N 055 N 055 S

0, 0
05" 0F% . R T 1 i %P 3% i} 08 il 0 e
0611

e . . s
Togr 06 gt

159 g

TE)O'[
0,

600
90
940
940
940
40

NG

A0l

150 01

.

210

600
930
060
060
605

OT

.

-
!

600
960

40

1785

600
1750
960
4250

2400
40
2590

600
960

+-
40

-

600
00
960

2,40

600
990
240
240
240
240

i
50
50
50
5 1%

/9




45

439

1140

£530
4410

0

A

439

14

<€ ~—
g <
] <
3| S =
Sy % N3
ISR oo
(5] S +| S|l g|O
£ 3 o(Qn| S| = | 2l
Sem © — Q = m < pO a|~
=] @ 14 S| o > m =
S o > o B 3 ] (o] Z M
g2z 2 8 sl g2 a3 m |, <
€2 & % 2|2 s RBIEB|B
< . ~ 5 o 4
= V© = > w| X | n ) . L o= .
282 § 3 sle|lg| Bz ls g 2 5%
= s © k7 S| X B N
S O = =1
> E — i) 7] | @
= o © = [ () jo =)
= © S >N o >N -~ | >0 >
S NB © s o
= Sgf 3§ o glglel 2
P = N = a © = m S o
am\ — mmm © m @ i m °
S © © ~ SO 5 < s a =1 =]
@ C|lo YV —-lo|=]lo|=|=|o|s|o|o|x olo|= <|(~[o o T Qg 3|1 8] 2
s S|w|g|o|e|xe|o|w|e|e|vlv|v|d|F|e|N|9e|8 |« |2|o|=|N| S| e |82 2E3g 2 o Tle| T E
SPlo |8 I~ C|lo|lo|N|galala|a|glvlonglo Blalx|w|]IN|sIF o= = =] < 8| ¥| 8| &
0W2111111121111 o|lo|™m ~l T I N B — .WW.W S Iwnu L 3 W ﬂ
£3 geod S R 21 313] 0
X ‘G B =] o &
g © © O =] S Ol 5|92l
a =235 c a S|l 2| =2 |G
o o — w

= NN Q 2 9 ~ mmD

L B R el Rl Rl e e Rl e e R R e R R R Rl el e e R R R R e S5 © @ 3 4] zl Y|zl

o » x = =4 > © g3

ke esm - N M Q MIG -

3 £E> — B AN ) L
No= © — =) 7} =) o
@® - a5 - = © Q U w =1 ™
c s o= = = >|v| |22 a Z
@ 2-8 & 3 Zle| 238 2
— o~ © © e .7_10 — ~N = RON £ A
= o) —|o|=|o =|=|o|sx|o|wo|x olo|= </~ o ~ c = XN x| s ol . =
1 B B S R R I BRI B IR bk ] gegc &8 ® <& 2B | = )
@ |8|N|o|olo|o|N|o|alaaa|g|Blo|n|g | Blaa|v SINlslT x5S = s 2| 3|22l & = b=
EIR NS SR ARG R S BRI R R S5 E =_ Z| 2| z|1E48| 3| w (=4
c © 3 =
<(2 EEE_E g8 SEIR IR E o
= = 8 S5 N v © ol S oloal a| 7 ~
< alolalalola ola ol ofal o o ol ool al o ool o [e) P el —da =1 =] 5| &
4 o|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lolol oo o o|o|o|o of of o o c2es5 e =1 & .. | @ 1]
O sSlaslslslsls s s sslsssls sSlEs sls SlEs| s = Lo E© o .2 o < gl R ™
= l=J=Jl=Jl=01=J=l=Jl=|l=/1=|=\|=9|= = |=_|=_|= s |=_|= = =
2o 8o oo o oo o o o o| o o o @ o o o| @ o O O [ Sagi= i ElB| @ HmLKmx w
r|fol5/5/6/5/6|5/6/5/5/6|5/5/5/8 [6/5/6/5 |8/§|6 s g2 T8 Qle|a|8|8s|E0 |2
alaes|gl2 2821822181212/ 2/28 2121818 21818 o oy RY5 Ny VMMOvaDD D
R AR IR AR ARA AR I IR A AR AR AR sle|as s = - v 6= ¢ o ¢ = o) & -© |2 3
< Nl VA Ol ol nln vln n vl n (2] —_—a aw D © ILGPLDUU
¥ E|EIE|IEIE|EIEIE|IE E|E E|IE|E E|E|IEE EIE|E € cag8 >3 38 c0le |2
E|E|EIE|E|EIE|EIE|E|EIE|IE|E ElE|IE|E EIE|E £ 229 2 =3
O G| G © ©|c|c o G c| c|c c C @ | & ©|l® o ©|® © R g 59 o T
ﬂ (] T T T T T T T T 1T TT Vl|e|e |e|| le mu\/mm M% m
Ol 8 |clelalululalalxlclalxlal=c[Blx |88 38«3 | gNeg2s 8, a >
£l s |gleeleleleleieieleleieleelelg e88 28 |LLlalel ges8g2 T2 = %
- (O - —

s |E|EIZZ|ZI1ZI2E| €222 2 ElolEEIR L0822 6/ElL E%.95.8 8% 8 =
Adaaaaaaaaaaaaaavaa..V.aava. o o N o K= 4 o =3 v
= © kkppppppkppppkppkaﬂpﬂpppka m.m“mo S N o oz S 1
g = D © x © S
ol s X|x X X SEocs S 25 s RS .,
<| © 22388 =38 TrEmed = =
X = 259 =8 Sanm—2 Q
m & 285Ee £s o338cs | 8
= = FE28- S 02 | R
O 1) ~ N B T O 9 S © DV =H >O

o | o> © c e OsSaa
; SRR RRRE 9588 b | QBRI S
' D X 9 = o 5 HEE>0
” Eg8=-3 8= cF=238 3
= 2 & & T2E=8 .22 ™ <2 i &
O X 0] o > 9580080 n ] [- %
Q TS X« E ST NT < =
L = L L WmemOHWd IS
X P X X ..Z”bOnU.W..@da
n T %) n il & 2" s 2 g £
S| | S BRI B Zz2Bfs 2589 g ghi
| |E I |wlw | > sleggogase & £
®© 14 zZ s QX Zz Ol © N2 0878 e @]

S < V,Z < ZlX|< = Elo B8 EoNSZ S g

= =0 ' 2~ 2 NoOoS

S |+ i = i} r i TR B =iy SR )

% |w || 2 el (ool L%

o N |O[S[O|Own ;) o

o = SN IR E BRI R E T B

5 |n 123456M7891MMNW,C,CMJDDM,S.C

R R R S E i B
jun ) ) )
Fllle|l|le | Ool|lx|e|(g|Ooal|lE | Zl<<a|doaalEl<
DT|DDDDDDZ(D|DD|D[T|nPo|IZS n n|ln|lx OO0 n n|ln
c g
S 2lelalmlwlvlol~lolololsafo s|v]o|~o|o|ols | N|o| s |wlo
] e R R R I e e = R R R K AR S SIS B
<t
o+
GoC
# + + + + + + + g
9l 009 009 009 009 009 009 009 09!
[Wep]
AL LD
&%ﬂﬂ%ﬂ»ﬂ»
= = —=
||||| = O T
1G] | Lo
()
S« I =
0 O |
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII - R e e e e e e e e e e e e S “
R v o DI eood isame — — — — g Tttt TTTTTTTTTTTT T —— M R o o _ N |° *
3 |
o I
|
|
ao1j0d aysAlyIe ao1j0d aysAlyIe “.
| — 5%
“ _ = =~
| |
| |
d ! = d 4 © | S
so1j0d aysAIyIe -+ m so1j0d aysAIyIE 4z “. =
_ c
< O
| N © [
| |
| |
| | —
o
ao1j0d 8ysSAIyIE H 0_4®o__oa aysAIyle I —
: N ] g ;djo - _ -
M [
++ I -
| ~J
I ~D
[ e (e
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2 LTH&T F,
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII g — A/LT/’
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| _ + )
< |
S oo _ 3
ol o] <3 \ -
NE NS i
XD x= 991j0d @ysAlyIe |
ao1|0d aysAlyIe w M LT
|
) [l [
® | [ 2
6 m | | S| =
~N
< | [ ~
5 d 201j0d 8ysAIyle | !
901j0d @ysAlyIe < i : : | - 11l =
! | = @ il o
W g Ww G'6 X ¥'9 - Q2 | LS LT
£ U — ! 25 o “ -
- ttmw M I M M~ ! e _ | |
ORI ||| 74 (| | N (N f L I Y (¥l 2 | | N A N L I st Ry = = = == =/ [ N /A S | N o0 |
O MM 1
N ! - ++
| LF
E “ o
i3 I
aoljod aysAIlyle = | =
ww -z xy'9 (= 1 ~
I D
8| W6 X b9 B i ~ =
3o} | =
| | |
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| L
|||||| — —_—— e e [e—
.................................. Sofod O - T DT pTIT = T T
o =)
SR o] o =
Am N 11 p—
B
(2]
ao1j0d 8ysAIyIe £ | Bk =
g ol
= 1L !
N a 79
o i [
Ef L “_
5 ¥ _ |l =
991j0d aysAlyIe & 7 ey h = = =S = W#m
S E im— T & F
[te) T T 8
o e S — W @ " ] Ww G'6 X9 | N = “ i
Q < 1 L [
< - iff b
g | Bl /A
901j0d @ysAlyIe g “ 1 F" | —~
z __ __ ~>
! 1!
[ 11
P P
| |

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII [}
St s oatonitis ittt - = 5 ittt ity it s 1 Sl L ——— 1 it =) r =
€ |
£ |
o~ |
3 8 e |
Y . <>
a0j0d axsAILE 5 N LG b ! il =
S < - » I & o
oo 1 |
23 4 _
L E ! I
w9 n TTwweek 9 |
® T ! ol =
o
991j0d aysAlyle g = 83 ! — ' = ~|= %
- WW L'6L X G6 iy 4 I \ o4 |
S e % 1 P (S |
s & .e. el | Ww g6 19 1 !
o 2 I 1A I
N _m_ N (] |
ST < | il o©J
901j0d 8ysAIyIe © | x 1 &y =
ot ¢ Z ! ~
o I ¥ 11 |
Do) Lo | [} |
++ _m | i |
| | |
| | ] | [—
||||||| e |@ X
. < !
(<) I [—
© z “ S
N
S |
901j0d @ysAlyIe < £ %“ ~
| - L= 4 &) N
E T
: = S M T L “
3 0 X
| g o i -~ I |
i § - 3 1 !
| M < | ! = =
901j0d @YsAlyIe _W__ i z 11 3 : W &
4 N © ! (¥
i il 95 !
< < 0 & |
| N N = N |
i n_ | Ww G'6 X 49 x > |
[ L !
““““ | f=t]
| 1! 1| =
ao1j0d aysAlyIe i = i ol¢ By 3
,nw | (o] [2) |
I g ww z'zz X L'Zh P o o) |
| M |1 +H+ |
| ¥8'c+ 11 E |
| + VLOZWZZONH =y IS =
|||||||||||||||||||||||||||| —— — - %W#OMLW urarm/qﬂroo
O ——— E——— ¢ = I — P
I J jﬂ/;ﬂ
= «©
o N P —
s P ~ =
L [
S 1
ol | !
a9o1j0d aysAlyse 5 o — T LT
=% 1T _
o o (] S 11 - I =
Wm E I _w “ “ E " S
m = =4 H
X e Efli |1 SLp &
< = NI IR o | x
| o2 - S x | = [}
mo__OQ BOYSAlyle <) | N ww g6 X9 =h | < | © w
X (0] ©
| Le] “r |1 - |
“ 85 e oI |
0]
“ m 3 5 m Mw m“ m
_ il < - S
f o N % W a
991j0d 8ysAlyle | (e} X8 b g
| 8
I © m .m
I s d
I ® ]
I gg=d I |1 I
L L T T L  eonod aeAe — — — — — —| o o T i, AU N A NN N A S [N N S A I A Y N B =
|||||||||||||||||||||||||||| o I ih I [N SN R N N B S PSSR N O D I LT #
== fo | © (| —
[0] — [
EEiS Sk | 1IE b ~| R L2 =
v E | o[ | I P e | S| | M2
) Wn o {1 Nu [ + o £ 9 Tl | T
X< B [ +[4 | s o
N/ i || 1%} || M%)
ao1j0d aysAlyIe b | - o
| | N N
1|1
1 ||
< [0 MO Q| m m (O3 MO (O3 MO (O3 MO (O3 MO (O3 MO (O3 MO
o Qe Q|.Q Q. Q|9 Q|9 Q|9 Qe Q1.9 Q|Q
ol e o |©o o |o o |o o |o ol e o |o o |o [
so1j0d a¥sAIYIE m g8 2|8 28 g8 g8 g8 g8 g8 g8 =S
[ON N olo Mm % [ON N [ON N [0} N [ON N [0} N [0} N
X | X X | X X | X X | X X | X X | X X | X X | X
[ 4 4 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
2|2 2.2 Z |- 2|2 2.2 2.2 2|2 2.2 2.2
c|< 1€ < |< << << < |< < |< <<
©|®© ©|® T|P ©|®© ©|®© ©|®© ©|®© ©|®© ©|®© =
1|1
so1j0d aysAIyle o
1|1
1|1
1|1
1|1
|1
N

30,

£550




140

960

40

439

960

169

40

ol
060

1130
40

130
41410
960

90

40

11

40 960

960

439

40

S0

960

40

115 40

m <
] <
3.| & 81k
@ S| £ =
N N N [~4
£ 3 oo’ S|l o
= Slos| 8] 2| 8| Q@
25 E @ o|OLh| Q| = | 8=
=98 5 b — Qiev| @ S =
25 c Ei) N4 - |2
So= 8 B gl =8| |E B 2|®
S = g zl 81 3 X |2 (g
=3 E ) <) 21 82 oo W =
o .3 =] = = 3 [} o o =
N = Q > | 8 3 o =
- = = Y| = w ¥ 2 |=|w
sgd 5 = S| 5| 4lg =] 2]
L U D %] =] Iy ) a O o D |4
—_ e = © = R M N N . w = 5
S O = = = T ol .8 ¢ | [ o (< |
2 E w & S| || Qo |8 @ |= |8 |a
ER/E B 2 Sl | 2] 2
r= mwmm g o < = e 3
F S % © IS sl 8 2
o E E58 & & HEIEE:
c 5 o~ © © Y = © =Y | B
o | oo - ||| o N o = S| 5
2218|3|8|R/2|5|8|8|%|5|0|3 (3235|8888 |32 s88 8 ¢ 3| 3| B
|| Slwle|8INlo|toNIN|<S B dlo|wfINclv ola|n = o©3 s = e e S
< 5N © 02|~ |of— |~ |0 |- |Q|~ |~ |NB|[—|N N~ || Z o> 3 =] 3 ] 3
<% e 2 s =
23 - go5 s N S| 8|15| m
ko] % 2 o o 8 - 3 ~|. Q
4 a 35 < a S0 L] 2
o | &5l 2|&S
K NN g [} = S| >
o = < 7] 0 = Wy,
g |=|w|=|=|==|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|+ mm.m. g ¢ ms,mmo w
2 $2s 5 = AR . m
© 8=~ E = B gN S Z
=1e = S O d | 2 |vww =
s 278 & g NEAENE 3 <
S 0 ooV clololc|clmlels|QlvnoC ololalol+ & s8 s £ 5 M.mem 2 ™
gle|v|F|e|lN|Qo|le | m|n|lole|d| |2 |o|=|N T |a|ox|v | gxs = 2 213|228 5| = ]
ol Ela| glw|o|8IN|c|s|o|Nn|<| <R o8| Ix|S|8| |l = 2 13| =|B2| Bl & (24
o I IR R R e R e R e o R R K R R N R R 2585 E =_. Z| 3| 212¢| S| ©
=|2 BEE_E g% Sls|SE5 2| ¢ Qo
N [ >l o | E=3
s 9228 E= = gl 2| 2 w
4 ala alalalalalalalala Q Q alalala = « © ISE= o3| o 2
5 g[8 s|glglelelelelelgl |8 |8 I SgER, 9T . - S| g >
ol s |27 BB G| G BB BB B | B |B Bk RS2 £8 514|232 5| = m
= |= = = |= = |=|=|="|="|="| |=_| |= = = |=_|= = .. ;
2|1 ® o€l € clc|c|lc|c|c|c|c|c c c c|lc|c|c D..ﬁme N N ﬁCEEEnmr.m D
Xls =22 glo1oi12lg|1e|e|gele o o o122 v 2 @ g2 3(88(8°|3
| = sleala|laslaslaslsl s e = = =2 =1 =] =] — >
oo 3 3 RN ARARIRARS @ @ ARARZRE o852 %38 88 WOMRP.@MM M
< E| E E|EE|E|E|E|EEE| |E| |E E|E|E|E £ES s 58 2|28 |8 5[5 |3 T
8| |55l | |55|5|5)5|58|55 |5 |5 | |§|5)8|S SERZE B ;
= Sws s o= IS >
(] °|g 8l8|s ] 25558 8. g &
clcl|lo|ldolclw|lw =l =l cl 2.2 0w« «w Oolc| ||+« — — w
A R S S g2858- 32 2 &
alS8lE ElG|OEIEEZ|ZE 220 =220 Ele|=2E= =22 RE £9 . £
bpaaVVaaaaaaanu.-nv..vaaavaaaaa EL V3T TN o a = 1
< X | X Xl ool olx| == [N oN ol Y x|lQolo Qo == E g D = 4 =5
S| e oo cloln o c E S &5 95 o~ 5
o X|x L8>0 c o 0-689RW N =
B o 3 = O MR T o RS
I 4 S oS w®8 == V598e= >
X < @) GRS E=*" 5 o Sam—2 Q
= = — S © c Q
L o|= _nN - ~N .M:al‘.dwm Mm OWH“MW © -t
O mi=) o w m aS el 55 Uiazg=za 8 T)
Lt Q< 4 @ Q E¥S8°s wa 28809 ©
o Zlx a S Y 8L85=2 . 0= B> 3 =
2] |O — o o S -2 o Twl D S} <8 4 o’
z = : 3 LT AT ] a2 .
° T X = c ©'C NG )
w o Q w m SCwgESR S < ) b [a)
~ >SS o EScOT o
o v z ¥ >4 LUN=EL258BEsg £
— — i
= 228 T %) %) L Secw®5285%
ke =2 _._T._ = = o|<|w E22"3 028 £ N
8 I|T = | |<| | w | w | w Wmﬂm.mnm.m.w.m g w
=] &g snzE B & 888 B :
= ' O << 2noox g OT & o
-~ Wl TRRElS [ITRRSY] rioe o ZIhFre~0o05 %Y o a
Wl ol E e & 512l |Gl (900
=IAL 3|22 |0 x| 2 k|, <|<|<
AEIE= 12345WVWVWMAVBEMVBMDDD
olZ Old Llalalaolalal&=C Gl Zs an Z< <<
S| JlwlwlwwwlZ|lZzlzea T o> o oo
Flola|la|<|dld|r|d|d|<|<|<|a|O|lW|jW|a|~OoOmmo
NIZ|(n|(n|[IZ|(DDD|D|D|Z2|n|n|ln|XFnn n I/ OO0
B 2l |no|t|o|o|~|o|o|os|y|2|2|e|e|x 2 2Q|8|N|Q
e
L L
" 07Gh N
b L 4
0 Gl ] 01T 4] 319 08 I 5y
1 | X L ) ] !
i T i s 0 IR A 1 A il fh
o 07 0% I 0w 0F 0% 07 0% 07 0% 07 % 0 3% o
- - - KB
005 9l L(0! Ll 02L1 ﬁ i L0} 99]
1 -
Ll e 0071 L b e 0L) b b b 0071 b Ll
- - KB - KB KB - KB
] 009 009 009 009 009 009 009 ST
N | | N | | | | [N | [
N—A | | N—/ | | | | N—/ | [ N
I _|_4 | | | | | | _|_4 |
L L Wm: N , WW 1 1 [ 1 WW 1 ™~ ,_WW e
1 _ ! ! _ 1 F 3t f R
i Jegijod o~ “ “ Jegijod ___ | Jegijod | ZJTZJT
o S 68 gg=d o
| | © | | | [¥=
o Mﬁ% I = I I I W
frieied A.%ull I I |
+ (o---- Eanm . IEEEEEEEE T P R de L ool - T T T s M~ — - F — - - =~ —— -~ ~aprans Wl ---1{---- =) *
+ S | |
L I I I I
< o
O “ I I "
£
@ I ! ! I
5 | | | |
2] | | | |
aljod asniyse © “ | | “ a9o1jod aysAlyie o a901j0d aysAlyIe
(0]
| | | | — DO O
" I I | mm C=R Wil S = =
= (=1
I | | I 5 = p
| | | | 5
(- | | ) (-
| |
S m 901j0d a¥sAIyIe |“. m | | m .“. 901j0d 8sAIyIe < 991j0d @ysAlyIe =
| | | |
I | _]
| ! ! |
I L ! ! I
| 3 | | | =
ao)j0d aysAIlyIe “ [ ! ! “ d d —
il 7 | 7 | 7~ _ 801/0d 8YsAIYIE 801j0d 8ysAIyIe
| N/ | N/ | N |
— ¥ Lo
= 1l & =k ! ks ! 5k “ =
= | |3 | sl Bl | Baal Raal | T Lo,
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII L1
=r | |
........................................................................................................................ %ﬁf e =
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ')
L i S0 I 6T L, | :
| | I | JBQIpe| BiSAIYle N —
_“ _“ “_ | _“ o o
L I B Hl = = || l - -
201j0d OYSAIyIE “ ! “ ! © I “ < o “ “ | 9 <
i : ! ~ S ! S® =, < B I = “ NN o s010d BYSAIYIE -+
L o m | o N 0 H— = = f! [ c | I -
| il o) al St =k
o © X —— = Lo
H | "8 I == Fik il : 1 .
< £ o) x =
S 2o1j0d aysAIyle D 3z il L 0 £ S H! | o o &8 il ¢ S
o : ! [ 2E I 1 o S ul | < = iy ﬁuno 2o LT
Ll I ® i 11 x 0 1 MA 5] S g 991j0d 9)sAlyIe =2
T X o I I = < I c = B <
I g I I b N I I E———— T ————— I I
| B | | | S = - - - == = | g
1] € if i 1 W iWr-—""" o S35 1 ol JEQIPE| DISAILE
Ll o i 11 1 ® w | ¢
__ nw. | _// 1L s 1-N\ I L) M = M\/u#ﬁﬂu
| ) VLOZNZZOHHM
LT 991j0d aysAlyle 1 ®© I« EE\ES " | " NF ES ! — © ol =
| £ BN _MN_ o+ FHNE__FEl5 =] \ T = ]
- it H i P = SR —— i =
= = [ e < udi g6 x 90 NS 5 . 8 e
- o ! U ® N ACHRE S ! - =
LT | e m.mnq bl 8= | :
4 - Y __ o _ - - - - —— P [ I B ————————————— . | e . I@ - ﬂw{m\/ﬂ e
||||| Yy =
L || R ——— ¥ ______1  —_—_—_—_ ¥ ___ ﬁr\uﬂ p—
Pl H[E i HE 7 !
“_ _/ 7N ! 7N \_ Sy =] |
1! “ AN ) | \ / “ 8§ @ Ny |
AN Z] [ep)
a9ljod aysAlyle “ _ | N\ ! 4 | [ “ ! | =
' N ! / I el = P! ! )
|1 “ AN ! / “ E IH_ wwesxpg <3 !
- N | , | 3 e |
ol \ % ! \— < ® \
- ol ] b \ _ v — N 93 T e _ -
=1 99110d <! o | ~ o NES 11 = |
1jod aysAlyle ) = AN / = o X | =) =
= Wil N ! P HH A2 & ! bt ! =
il I i 1 [ o\ il = I
] (W N\ I 4 I S S N~ I
1 [ AN | / | S | Ww G'6 X9 |
| | | N = 5
] (EH: N I / I g A I D
soljod ysAle S // ! \\ “ < ol ! =
__ | . | | m | MZ | ~>
~ | | | | | 3] |
= | I o
=) L - N I | ¥ I NI |
e D
Kl ) | : |
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o
.......... e LR R 13 b () =
|||||||||||||||||||||| i _ w#n =
_ g R ah E " o
o /
= | o <&
| | =] | | N |
[ | 2 Ll - | & “ _
< | /
T T S 2 “_ | Y I “ I
[ a9o1j0d aysAlyse [ <<€ [ ! | fee) |
i I ze D! 7/ | piy |
jo) 1
| | ] W@ “_ | \\ | \ “ |
I I £ ] (W I > I
2 I !
] | | qpv_ “ i1 \\ I g ww2zLxvye " !
| | | ool | | S < A ) | = = [
= L © 3l ﬁﬁ# N S 3 | S| R e o )
> | 801j0d 8ysAIyIE | = = / | S= ° | S| = o
> = | | E o TANS Y | NE NS ! | ol==lg = <
£ | X ol O [
1 1 ~ P E / [ 3 w Nl [ [
| | o PN / | NN | |
I | ! < 1illg! Y I P =m u= _ [
_, ] | b "_n" / I 5" I
© =)
+ | s01j0d 8ysAIyIe | o+ " G Y | _% __ﬁ _n_v“ |
| | N | 1 | = uw L'6lL XG'6 £ |
NN ! I / o o £ |
N ) ] €+ [ | © o E | I
S | | L % | O | |
I I i je=—mmm———m il Mttt — = m.‘u- x i | =
| — el T 1 - | - T
T Ol T e T T smed o - - e SN TR i Sl s eeeeen = CRREESt bbb EEEESSS S kb @ 1| |
"_%E | ) |
| =1
| /six2d | £ m I |
1 ! = . “ _
| k3 r . | x | co
s01j0d a)sAIyIE 1 | ~ | m 5 %“ | ~ =
EE o | o &) o~
| | | N |
k [ XD |
£l WeTk _ d ugexye | _ |
| S I I
i ! _ o 8< o b ) | s |
| = ) 3 =1 | | | © = R ) ! - I = W#mn
=13 \E S iy a9o1j0d aysAlyse N i o | m s X 11 : o = | =
! = | < < e ! |
| (e] o < < S | I
| I | M © 7..#%. ~N | | o~
_" I __-gmmxz " | -
| | I |
wwwwwwww | 0|
[ ! < byl | =)
801j0d 8YsAIyIE | ™ | I 83 = _ &
| i b NE “ I
| )l x> | I
I 11 | | o
| ! (] Www 6'GL XG'6 L0zZNzZ A
|||||||||||||||||||||||||||| : = - T=———""F 3 FiTOﬂ [c )
Stk sl gt Ittt gty Afutiuiutniatuty . Sufnluniuiiniuiiiuil SRR pa———— e ———— e —— — e zwqwmﬂ =
| : 0 I WETETN I H
Il Tl < 1 if =
[ I I I —
P Iy Iy if!
T 1T o } [ [ II!
d 11 o I 11 11 [
5 ooljod oysaigue | 1y 2 ) L L |, -+
[ S g I I I T T T
T B £ = <l —] __ ] I I [
bt <5 1S <= 1l Il 11 1l |
byt % o i = S0 1l M 1) 1) I
[ g | & = I | |
T 2 | ! 2 I I 1 I I
1l 5 | & -3 1l I & ! & ! & =
ao)j0d aysAlyIe Ly g mw(E |l _ 8 8 8 =2
- o [=lEl =1 B -h.m L i) 21 24 2
Irl - | o i ™~ = o | o ! ® >
! {1 Qe | | 3! 3! 3 =
(L] < RN I I 1 & &
ooljod eysaiyue 1! i ++ 1 I @ | @ | ®
. ) bl it " il " Sl " L
T | | I | NN | |
[ I I I I NN I I
[ i 11 1 (N 11 11
[ I I =3 I | I I
i i 'y i i 'y 1!
|||||||||||| ic = HN | 1 IO = N | o = N S IS IR IS S S A | _ _ 1
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| (e}
[ E5E _ E[E _ d | 8 | _ =
~ < g < P < o ~| =| >
= | | W | i | : : S T : : s I : 8 = T S5 33
- I I 7" I - I S S q I S S ot I S S E I |
] | | = | [N o E | o o er | o Q. D-XW. |
d ! — ! 2 2 9 o o oS- P 2 2 o uo !
s01j0d aysAIyle | | £ | | % % % o ! * * % P ! [ & 6 |9
| I E | I > > = | = = =2 | = = > |
] | | | < £ £ | < < < | <= < < |
| I~ ] @ @ @ © © @ @ @© ©
| | | | | | |
| 1| 84+ | I
| I | | : : :
S 801/0d 8YsAIyIE | " | " o @ ® S
(&) N N [de)
I I I I R R R
[ “ [ “ 2 2 2
| | = | < n b I i =
L ! n I n ! P P P =~
| | | | |
a9ljod aysAlyle | “ [ “ | _ !
! " | " | | I
N
| 3 _ | _ | |
| 2 | | | | |
S I | I
* £ — L L eotod eenme — — - — . . TR - - - - - _____ N ________ S - - - ___________-____—_—_Z _ o ______C
i wE .“ |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| T T T T T T T
ey
- <<
<O ©
== A % o | |
— [P | -d ! =
o £ ! %= 1e9110d 8-
| w | | | _>. LTWMTL -
| T | e | E | ! = A e
< EsE: T =3 LS I I I EsqE:S T T B E:S
EEqEES s EEqEES EEq EES — 3|3
i S| I I I ] I
7 N N
I | | | | | | H%M
N2A | N | | | N | |

Lll ke e b e ekl
el col T 009 N 009 009 009 009 N 009 N

G )
"

o T e o o i e kil o]




A i
m 8 m.m
5(18<| < RN=
anN| N o ~4
Slesl 2 2|8l
S|Vh| Q| = | &=
— Q- — — S
ol = g < 15 Blo
slels| |12 I8
2 5185 5|2 B |2 L |E
= ¥ | = ~ w5z w [~ =2 1= |2
2 “ 3 s WP () m W 3
© . . - s s
© S| S8 GE |8 (8 |5 |5]&
N Sl | 8 =
m w [ S| w W
= Sl 8| =
8 HEIEIR:
IS S8 3| 2
< || D E
8 g| 2| 8| 3
= S|g|5| =
5 Sl 3| =8 w
S ol 0olts ™
= S8 z2|EN 2
2 o) | O W
8 29222 <
= g 8| g g3 ™
© =3 2R = =i
= ) 1] =N 4 R
= S|w | > |25 kY]
£ 5l o 2152 =) (U]
2 z| S| zG5| .| £ =
M <| 3 < |EOo| ©| & w
o 2| 3| 2|28 & ® =]
5 I S| 5| ¥
= S| 8238 £ 3 i
S a =} o 0o .M. o D
£ & ¢ S <L
s Slz|E|:lz8] 3 =
=} 5 2 4a o
c ACIELE: fe (2L | I
s S22 S|FRE I3 >
© m. gl9|o|aldslz (3 m
2 3 -
E & 8 !
= = . £
& .8 (] o s (@]
© D ox S
= *Q 0. o S P~
s 3 S gzgaxs E o
S S88cE 2 w
g = S:abiss | g 3
S i <Er:>3 3 ®)
S a -] 32 M. [+
3 = < @ ? 4
> = IS
e [
3 £ 5
> £ z N
ge B 2 £
Frv| =) S 5
=SS >
ol -5 &
SIEEE
= 2=
L L
’ 09Gp ’
it it
Ar Ll bl L Av ol bl L
0che 06¢! (L0 GEhy il 06¢! 0"
9.1 L0l (8] 0Ll (8] L0l 9.1
¥ * + * + + * * * ¥
91 009 009 009 009 009 009 009 091
|
| | | | A | | I
| | | | | | | I
| | | | - | | I
| | | | | | | I
T ErEr S _ : _ | : _ _ FTe¥kF oY oF ot
= =8 ! [ _ _ _ ] ! [ =t
S S y ! ! y ' o N
| | | | | I <
| | | _ | I —
| | | | I
||||||||||||||||||||||| e ) I | Y IS I B | RN o
I I I I | I i I. N
| | | | - | I
| | | | | | I
| | | | - | I
| | | | | | I
| | | | _ | I
| | | | | I
I I I I - I I = =
| | | | | | I ~ ™~
2 2 | | | " i " "
= I I I I . I I =
e | | | | | | I =
| | | | _ | I
| | | | | I
| | | | - | I
| | | | | | I
| | | | - | I
| | | | | | I
| | | | - | I
[y o ©
= | | | | ! | " 2 g
=F o _ _ i i m _ _ T T osF osF
ﬂﬁ + .HT ||||||||||| B it e it o —+ — - - - o mm - - F———ttft-—-=-- LH. + S 3
+* I I T T T i T I I A A
| | | | | _ | | I
| | | | | | | I
| | | | | - | | I
| | | | | | | | I
| | | | | - | | I
| | | | | | | | I
| | | | | - | | I
| | | | | | | | I
| | | | | _ | | I
= | | | | | | | I =
B B = I I I I I . I I I = S B
e B | | | | | | | | I i
| | | | | - | | I
| | | | | | | | I
| | | | | - | | I
+ | | | | | | | | I
| | | | | - | | I
— | | | | | | | | I
~ | | | | | - | | I
. | | | | | | | | I
| | | | | - | | I
- | | | | | | | T T =¥
e T i e e e et e . KB e B T T e ) + |SF +or
= I I ) | I T F =l
T I I I . I i T
| | | | I
| | | | I
| | | | | I
| | | _ | I
| | | | I
| | | - | I )
| | | | | I =
| | | - | | e
= I I I | I I =
< | | | - | I >
| | | | | I
| | | - | I
| | | | | I
| | | - | I
| | | | | | b
| | = e e
3 I I _| I | I I
= | | _ | | || - | I
- | | [ | [ 1 | | |
—l 2 | | | ! | | _ | I —
S = | 4 (oo bolo e T S | g ) I e e e ) A _____ b e |@ S o
= T @I | | s @. = . _ _ T o =
I I _ - I Y | I I -
| | _ H | — - | I
| | . | | | I
| | _ | - | I
| | . | | | I
| | _ | - | I
| | . | | | I
| | _ | - | I
| | . | | | I
ol o | | _ | N | | - o = =
3 g = _ _ : _ _ _ _ S| = = =
| = | | g _ | - | I —| — ~
| | g . | | | I
| | g _ " i | |
2= .
+ 1 " " <% _ " _ " "
I I 5% _ I - I I
| | vmm . | | | I
| | g5 _ | - | I
| | ! | I
%W aa _ _ ] i ! _ _ Mﬂ
i * ®| ||||||||||| Ao mmm - ———-———— - S e -- Ft——————————————t -~ - - - -—---------=- |----- === — - - - ----————o Tf=——————— - mm———— - [ |® -+ B
| | T | | - | I
| | _ | | | | | I
| | | | | - | I
I I _ g I I | I I
| | | 1]1E . | | - | I
_ _ 1ie A _ _ _ _ _
| | | | | - | I
— = e e e — e e — - g | s I I | I I
| | B | | - | I
I I e 2 ! I I | I I
| | | € £ | | | - | I —
m m == | | I | | [ | I =
| | T | | _ | I
| | Q 1 | | | I
| | ) t L | _ | I
| | N | | | I
| | . T | | - | I
| | |l A | 5 L "
o -
| | g | | 2 | | | I
| | £ | | mm | - | I
" " | | I L | TarE s
4 L e B T LTI o == B0 = S || SEEEEEEEEEEE 1 S B R i B _ —---- © r [5FE =
S i _ _ E ; J— §g - _ _ | T A
i _ _ - | _ 1 _ _ _ _ &
I I 8 I | g8 T
28 | - | | I
" " Er ||, — _ _ ! " " "
-+ — | | == F=c - Te T Tle H _ | | i -+
| | £ £ £ re € | - I ! !
I I E ali_uml_.nku & 8 f—of+8f—ov &2 | I I I
| | = i £ £ £ < £ N | | |
- | | 3 | E E € | E E | | | | I .
o o s | | < | 1 | - | | I =
== = I I £ I i I | I I I =
| | | i | - | | I
| | c | 1 | | | | I
| | £ | ] | - | | I
| | g | 1 | | | | I
| | | i | - | | I
" " & el w " | " " "
| | | i | | | | I
| | | i | _ | | I
4 4 | | 1 1 1 | | | -
||||||||||| B e -_———r —~+ ||||||||||||||||||f|||L|||||||||||||||||||||||+|||||||||||||||||||||||T|||=||||||Lmv S
T @I I I ! | I I | T nZUy1
— | | | - | | I ~ =
= _ _ _ _ _ _ _ =
- | | | - | | I -
| | | | | | I
| | | - | | I
| | | | | | I
| | | _ | | I
| | | | | I
| | | - | | I
— I I I | I I | —
= | | | - | | I =
ol o | | | | | | I =
~MD ~D ~D
[ [ | | | . | | | —~
| | | | | | I =
| | | - | | | ~
| | | | | | I
| | | - | | I
| | | | | | I
| | | - | | I
| | | | | | I
| | | - | | I
| | | | | | I
1 e s o Sttt o O+ T
| |
| | | «
| | o =
=F SSF S | | P 3
[Wep)
o e “ " -~ rﬂLT e S R&T -~
| |
| |
| |

) 00 + 0 00 + 00 0 * 00 + 00 S TR
U b b L b b U
7 I g oW T o500 + i *
L L bkl L L Ll b L
ot ! Bl BT it 059 o ot
A il + 00 * o i o] y
. b b b el b
oot Wl + 009 L ol i o]

P
N N

090Gy




Prizemlje

RXYA14A Prizen';Ij;Yiiséiuratori
24 Spremiste 1 Kat
RXYSA12A
TR et ST Kiradvest TTRTT Kirodveete I KiRoShizers 4 & o T s e
12.7 x 12.7 x 9.5x 9.5x 157m[2]  KHRA22M65T 1.3m[1]  KHRA22M65T 33m  KHRA22M65T 224 m[3]  KHRA22M65T 58m  KHRQ22M29T9
22.2mm 22.2mm 19.1 mm 19.1 mm 159 x 15.9x 15.9x 15.9x 127 x
28.6 mm 28.6 mm 25.4 mm 25.4 mm 22.2 mm 14.0m[4] KHRQ22M29T9 42m[1]  KHRQ22M20TA
12.7 x 9.5x
22.2mm 15.9 mm
11m[1]
9.5x 23.4m[3]
19.1 mm 9.5x
15.9 mm 7.3m[2]
9.5x
KHRQ22M20TA  1.9m[2] KHRQ22M20TA 33m  KHRQ22M20TA 19.1 mm
95x 9.5x KHRQ22M20TA
19.1 mm 15.9 mm —_—
KHRQ22M20TA 10.0m  KHRQ22M20TA
9.5x
15.9 mm
14.8m[5) 6.6 m[3] 24mi[2] 25m[1] 3.1mI3] 3.3mI3] 6.2mI3] 11.0 m [4]
6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 1.8mI[2] 2.6 m[3] 5.0m[2] 3.0m[2] 23m[2] 21m(2] 8.2m[2]
12.7 mm 12.7 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm 64x 6.4 x 64 x 64 x 95x 95x 95x
12.7 mm 9.5 mm 12.7 mm 12.7 mm 15.9 mm 15.9 mm 15.9 mm 23m([2] 2.4m[2] 12.5m[2] 21m(2] 123 m[2]
- - - 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x
. . - [~ [~ =8 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm
EUUUOH ;‘OOUOH 0 0 00 "f "f “ ‘.° ‘:
Prijem grade Edukativna Hall Hall Stubiste Predavaonica Portirnica Prijemni ured o o . . . . . . . .
EXZA50A FXZA50A FXZA20A FXZA20A EXAA15A EXZA50A EXZA50A EXZA50A 20 Restauratorska radionica 21 Restauratorska radionica 13 Spremiste 13 Spremiste IzloZbeni prostor IzloZbeni prostor IzloZbeni prostor
FXZA50A FXZA32A FXZAS50A FXZA50A FXFA80A FXFA80A FXFA80A 24 Spremiste A Grade 24 Spremiste A Grade 24 Spremiste A Grade 24 Spremiste A Grade 24 Spremiste A Grade
24 Spremiste a g 2 24 Spremiste ag 2 24 Spremiste ag 2 24 Spremiste a g 2 24 Spremiste a g 2
FXHA50A FXHA50A FXHAS50A FXHAS50A FXHAS50A
Kat 1
RXYA18A Spremiste 1 Kat
RXYSAGAY 1
—a oo
c— )
c—— )
—————
_ T
10.9m [3] KHRA&M%T 8.6 mI1] KHRA’QM%T 3.8m KHRA&M%T 62m  KHRQ22M29T9 12m KHRQ§M29T9 3.3mI1] :| 24.9m[B] KHRQgMonA T B59m KHRQgMonA
15.9 15.9 15.9 127 x 127 x 9.5x SvV1 9.5 x 95x
28.6 mm 28.6 mm 28.6 mm 22.2 mm 22.2 mm 15.9 mm SVAA14A 15.9 mm 15.9 mm
o] <] [¢] ]
28m[2] 40m[2] 4.6 m 3] 23m[2] 21m[2] 97m[2]
9.5x 9.5x 12.7 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x
15.9 mm 19.1 mm 22.2 mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm
=] [EX P, 0.9mI2] i L, i
= KHRQ22M20TA 109 m[1]  KHRQ22M20TA 9.5x 7
— = 12.7 x 15.9 mm
S :‘ :‘ 19.1 mm
SV 3 SV 2
SV1A25A SV4A14A KHRQ22M20TA 20 Spremiste a 1 20 Spremiste a 1 20 Spremiste a 1
FXHAS50A FXHAS0A FXHAS50A
[A] o] L] (2] [A]
1.0m [1] 51m[1] 43m[1]
9.5x 9.5x 9.5x 14 Spremiste 2 Kat
15.9 mm 15.9 mm 15.9 mm RXYSABAY1
KHRQ22M20TA KHRQ22M20TA KHRQ22M20TA ——
c——)
c———— )
2.6m(2] 6.0 m [3] 1.8 m[2] 4.5m [3] 6.0m[2] 5.5m[4] 4.7m[2] 4.7m[2] 5.8 m [4] 1.6m[2] 3.0m[2] 1.6 m[2] 7.6m(2] 4.6 m[3] 8.4mi[8] 9.6 m [6] 13.4 m [6] 14.9 m [6]
6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x
9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 12.7 mm 12.7 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 1B2mMA] KHRQ22M20TA ~ 54m KHRQ22M20TA
9.5x 9.5x
15.9 mm 15.9 mm
Obrada Grade 1 Obrada Grade 2 Hall Ured 6 Ured 4 Ured 3 Ured 2 Hall 15 Spremiste Citaonica Citaonica uJ17 Ured 9 Ured 9 Ured 8 Ured 7 20m[2] 20m[2] 9.4m[2]
FXZA15A FXZA25A FXZA20A FXZA32A FXZA32A FXZA32A FXZA32A FXFA20A FXHA32A FXZA50A FXZA50A FXAA15A FXZA15A FXZA15A FXZA15A FXZA15A ‘15 247* ‘15 24; ‘15 247X
L mm . mm . mm
o o o7
14 Spremiste a 1 14 Spremiste a 1 14 Spremiste a 1
FXHA50A FXHA50A FXHA50A
Kat 2
RXYA16A
18 Spremiste 2 Kat
RXYA16A
17.4 m [4] KHRA&MGST 3.5m KHRA%MGST 1.3m  KHRQ22M29T9 56m  KHRQ22M29T9
12.7 x 12.7 x 9.5x 9.5x
28.6 mm 28.6 mm 19.1 mm 19.1 mm
48m(2] 2.0m[2]
9.5x 9.5x 1
19.1 mm 19.1 mm 10.1m[3]  KHRA22M65T 39m[1]  KHRQ22M20TA
12.7 x 9.5x
! :I 28.6 mm 15.9 mm
KHRQ22M29T9 1.9m[1]
9.5x SV 4
:‘ 15.9 mm SV4A14A
SV5 75m[1]
SV4A14A D C B A 9.5 x
o] L] 2] [A] o
6.0mI[3]
[o] L] e] [A] o5 -
19.1 mm KHRQ22M20TA 10.0m  KHRQ22M20TA
9.5x
! 15.9 mm
KHRQ22M20TA 85m[1]  KHRQ22M20TA
9.5x
45m[1 43 m[2
95x g 95x 2 15.9 mm
15.9 mm 15.9 mm 2.3mJ2] 24m[2] 12.5m[2] 21m(2] 123 m[2]
: : 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x
12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm 12.7 mm
KHRQ22M20TA KHRQ22M20TA o7 o i
18 Spremiste arhivske grade 2 18 Spremiste arhivske grade 2 18 Spremiste arhivske grade 2 18 Spremiste arhivske grade 2 18 Spremiste arhivske grade 2
18 Spremiste a g 2 18 Spremiste a g 2 18 Spremiste a g 2 18 Spremiste a g 2 18 Spremiste a g 2
14m[2] 5.4m 4] 55m 2] 46mI3] 44m3] 6.2m [4] 14m[2] 21m2 20m 2] 8.4mi2] 41m3] 6.9m 4] 8.8m 6] 13.2m [5] 18m[2] Extincon c 28 Extincon c 28 Extinconc 28 Extinsonc 28 Extnsonc 28
6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x 6.4 x
9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 12.7 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 12.7 mm 12.7 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm 9.5 mm
LY o
. .
Hall Ured 4 Ured 5 Ured 3 Ured 2 Ured 1 uJ 27 3 Spremiste ag 3 4 Spremiste a g 4 Spremiste ag UJ 34 Obrada grade 5 Obrada grade 4 Obrada grade 3 UJ 28
FXFA20A FXZA32A FXZA32A FXZA50A FXZA32A FXZA32A FXZA20A FXHA32A FXHAGB3A FXHAB3A FXAA15A FXZA15A FXZA15A FXZA20A FXZA20A

Shema kontrolne jedinice
Kontrolna grupa

Prizemlje (8)
RXYA14A

Kat 1 (18)
RXYA18A

Kat 2 (15)
RXYA16A

Prizemlje Re... (7)
RXYA16A

Spremiste 1 ... (3)
RXYSAGAY 1

24 Spremiste... (5)
RXYSA12A

14 Spremiste... (3)
RXYSABAY1

INVESTITOR: DR ica Liudevita Sesti¢
ABACO d.o.o. STITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

18 Spremiste... (5) OIB: 05458700736

RXYA16A T: 035 / 400 168 LOKACIJA: Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac; k.¢.br. 1820/3, k.o. Karlovac IT
M: 098 / 263 399 : .
SLAVONSKI BROD GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac
Naselje Slavonija II 6/1
. GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT:  pROJIEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
PROJEKTANT . GL. PROJEKTANT BR. PROJEKTA
mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. |Drazen Leko, dipl.ing.grad. 160924
SURADNIK . s . BR. ZAJEDNICKOG PROJEKTA
dr.sc. Josip Juki¢, dipl.ing.stroj. 154-24
SURADNIK BR. CRTEZA
160924.10
MJERILO
CRTEZ DATUM  jistopad 2024.
VRV HLADENJE/GRIJANJE - SHEME SPAJANJA
BR. LISTA 10| FORMAT Al




Vanijski prostor ?
4

0 - 6200 m3/h

FR

Otpadni zrak @ M5
3x400 V; 50 Hz
B  ext950Pa
€] ® ©]
Svjezi zrak . » 0 - 6200 m3/h z
zima: -14,5°C; 90% rH T35 M5 A F7 >
ljeto: 29,9°C; 40% rH e
=]
' |
|
@ |
! .
I
[P 400V;50Hz —#@ 400V;50Hz
g 25,2 kW 1 25,0 kg/h
i
7°C 12°C 80°C  60°C
31,4 kW 31,4 kW

LEGENDA:

Jedinice u sastavu klima uredaja

[} Filtar Grija¢
Hladnjak Ventilator
]

>
z
:

Protupozarna zaklopka

Prigusivac buke

Zaklopka motorna

Regulacijska zaluzina motorna

Ovlazivaé

20670 m3/h

o

mFR H % 22970 m3fh
D 5

400 V; 50 Hz
ext. 1000 Pa

LEGENDA MUR automatika:

00
—® @
@ @

®

® B3

senzor temperature

senzor dif.tlaka

senzor temperature i rel. vlage

dif. presostat

zastitni termostat

Magnehelic bez kontakta

LEGENDA:

Kanalni razvod

Kanali dobavnog zraka

Kanali odsisnog zraka

e Kanali svjezeg zraka

Kanali otpadnog zraka

1140 m3/h

1270 m3/h

4

Izlozbeni
prostor

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

®

e

g 20.Spremiste
grade 1

ti= 13-18°C/55-65%RV

e -

14.Spremiste
arhivske arhivske

grade 1

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

2320 m3/h

2320 m3/h

LEGENDA:

Cjevovodi

Polazni cijevni vod rashladnog medija 7°C

Povratni cijevni vod rashladnog medija 12°C

Polazni cijevni vod ogrijevnog medija 80°C

Povratni cijevni vod ogrijevnog medija 60°C

790 m3/h

¢t

Spremiste
arhivskog
gradiva

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

580 m3/h

‘ E 640 m3/h

Restauratorska
radionica

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

410 m3/h

‘ E 460 m3/h

Restauratorska
radionica

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

5420 m3/h

/

L

Spremiste
arhivske
grade 1

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

5420 m3/h

/

e

Spremiste
arhivske
grade 2

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

180 m3/h

/

/

200 m3/h

Dt

Skloniste za
mikrofilmove

ti= 10-15°C/30-40%RV

®

600 m3/h

/

4t ]

/

670 m3/h

@T

Spremiste Spremiste
knjiga i arhivske
Ccasopisa grade 3

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

600 m3/h

/

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

/

o ]

Spremiste
arhivskog
gradiva

[ >>>]

ti= 13-18°C/55-65%RV

®

890 m3/h

ABACO d.o.o.

INVESTITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac

OIB: 05458700736
T: 035/ 409 168
M: 098 / 263 399
SLAVONSKI BROD
Naselje Slavonija II 6/1

LOKACIJA:

Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac; k.&.br. 1820/3, k.o. Karlovac II

GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE

PROJEKT:

PROJEKTANT

mr.sc. Luka Carapovic’, dipl.ing.stroj.

GL. PROJEKTANT
Drazen Leko, dipl.ing.grad.

BR. PROJEKTA
160924

SURADNIK ,
dr.sc. Josip Juki¢, dipl.ing.stroj.

BR. ZAJEDNICKOG PROJEKTA
154-24

SURADNIK

BR. CRTEZA
160924.11

MJERILO

CRTEZ

SHEMA SUSTAYV KLIMATIZACIJE

DATUM ' jistopad 2024.

BR. LISTA 11| FORMAT A4+




4250 SHEMA SPAJANJA S

ﬂ 100 %G 50 370 10 50 20, 8 960 B 40, 139 09 A 605 . oouavon SIMEO
*50% 310 %}U’% 155 #Q% 560 JISL 590 Jr 1760 %40% 559 %50* LEGENDA SPAJANIA: >k zaporna slavina - ventil
30 310 0, 155 40 560 0, 560 A0 560 40 560 40 560 40 995 30 - F@ troputni mjeajud venti
qb50 I 90 %50 ) 00 %50 I 0 %50 I 90 %60 ) 00 %50 I 90 %50 I 90 %60* ; ?nlf;gf:kﬁof;rl; ﬁkvvfgg |Qh=32'7 kW P mES
qQS% 600 + 600 - 600 - 600 + 600 s 600 —+ 600 4?;, 3. Ekspa]nzijska membranska posuda V=18 | 4 pumpa
4, Stanica za pripremu vode =~ nepovratni ventil

5. Upravljacka sekcija klima komore

©

4250

+ e o A e 5-/:’
= s - - - - - O S
; S SN : e A
I
I
i 25-40 25-40
: DN25 DN25
: =1 L~
I Yy
! =
s o B S [ S| 383 ©
= R B | i Bl V=90 L
I
Y
I
RAZDJELNIK HLADNE VODE I . 2 DN25 o oN2s
I
i ya
I
1 I
2, 2900x700 | i
%) m3/h_0,8 m/s | m \
¥ I 4 - S S ] RO T R - B SRR e I #ijoﬁ o ‘ DN32 DN32 DN25 DN25
= i — | © A —5
#F | = : | p=170 -~ - : : : | {} H
! I N I | I i : 25-40 25-40 4
I 11 : —m= =
| ! N | : | .ig'_', i D;,jz DN25 DN25
| I \ b I ! . H . DN32 DN32 DN32 1Z VODOVODA DN25
i | 2 T i | ) | ' i | ol . I z
| : \l I I - /2" DN32
[ 13 | 2900x500 V| | | | DN32 .
| N = | 22970 m3/h_4,4m/s| | | | [ 8 i 2
= =ls ! | B ! = . - 5 -
= B S | gl ' L S 38 2 5Y ,
= KR | ‘ | (1) I N g ! S| 5| g nh
I 5 ' I !
! ;‘Sm%g/h 4,9 m/ ] |—\' ' : | !
LU
= : , R : Edomsoo ms Ll@ : ! : :
= 040 m3/h 6,7 m/s -~ I
- | o e e T i | | B
I i P ! I !
: | P 1 E @) ! :
| 0px500 | 78 I | SHEMA SPAJANJA
| i a— ._._._z4p>$m3m:6,7 W § @ [z | i .
* . | ~+ IZMIENJIVACA TOPLINE
- | 2 +
= AT Ol — *@ sttt stk i TS = “TOPLAVODA
= | 7 I . 2 KK1 KK2
oo (] oo
| | i _/:I
ll 5
| N |
- . ! | S
| i i
il
- : i 7 | : e o
© I
+ | i _ @ N o | 2540 2540
| 8% __J‘SA___ o - i :#### | —
s I S T = i s = DN20 DN20
= | S —— o o, = i :#### ! = =
I ®® —t £ [ i =+ -
! ——t—— 5 ~3,10 ( [ - o
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5?# ! 2 2330 m3/h_3,7 m/s L ! Qﬁ
! 7 i ! I RAZDJELNIK HLADNE VODE I I RAZDJELNIK TOPLE VODE I
o - I ’ 700x250 / |l | )
o= = 4 | 2 ' — 2090 m3/h_3,3 m/s i | 2
< g+ = ANG Y- = = e EE PR P ® + |7 <7
e - - 1
# #F Presjek B-B : : #F
3 I
@ O —2.80 2 i
E 50x150 =315 ! i
o] 180 m3/h_2,2.m/s | i
£ \ | |
52
€ ki 52 | |
g / | ! : LEGENDA:
— — = ‘ ! i — — Elementi ventilacije (1) REGULACIJSKA ZELUZINA
frs o3 j I = frs ARZ 600x600 - M230 -OZ
I
) | | i PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
| | ¥ | i kao tip FD25 600x600-M230-s-G1 () REGULACIJSKAZELUZINA
! ! ARZ 500x210 - M230 -0Z
Rostojeci = ' ! A PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
v+ — « S epre— e — ol — . — '._._._._._._._._._._._:._._._._._._ kao tip FD25 700x250-M230-5-G1
| I s\ ppzs Bl | . (3)  REGULACIJSKA ZELUZINA
11 150x150 e | postojedi i PROTUPOZARNA ZAKLOPKA ARZ 600x210 - M230 -OZ
H1Z00imBih 2.5 mis o 2 1 ofvor | i kao tip FD25 550x150-M230-s-G1
S# ch _______ == _I_ ST #‘;\#b 5
AT I 32| = PROTUPOZARNA ZAKLOPKA (@)  REGULACIJSKA ZELUZINA
E N R R R R R R R R B S | ; e kao tip FD25 450x250-M230-5-G1 ARZ 800x210 - M230 -0Z
I
- . ' -
! : PROTUPOZARNA ZAKLOPKA (3)  REGULACIJSKA ZELUZINA
VR5 : ! kao tip FD25 400x250-M230-s-G1 ARZ 400x210 - M230 -0Z
150x150 150x150 ! ! Z
I i PROTUPOZARNA ZAKLOPKA o
100 m3/h_1.2 m/s 180 m3/h_2.2 m/s I | kao tip FD25 650x200-M230-5-G1 ()  FPrikivet ovuka
: | Tip PZ 100/50, 600x250x1000
| I
g VR5 I ] PROTUPOZARNA ZAKLOPKA o
= s S -3,10 1 i S 3 = kao tip FD25 650x150-M230-5-G1 {2 Prikusivat zvuka
o o VR5 —3.15 | i B o Tip PZ 100/50, 1000x450x1000
I
F | : PPZ8 PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
i - S Prikusiva¢ zvuka
150x150 : | kao tip FDC25 21160-M230-s-G1 @ Tip PZ 100/50, 1000x500x1000
90 m3h_ 1,1 mis : :
VRS : : Prikusiva¢ zvuka
] VR1 VENTILACIJSKA RESETKA Tip PZ 100/50, 400x250x1000
I ! - tip OAH2-VR-UR-625x225, Aef=0,087 m2
I I
#F | #F Prikusiva¢ zvuka
I !
i?j (I ) +3 5 S?jt VR2  VENTILACIJSKA RESETKA ® Tip PZ 100/50, 450x250x1000
= o e £ e - 1 i i it ittt i s it i | * tip OAH2-VR-UR-525x225, Aef=0,073 m2
- 1 | Prikusiva¢ zvuka
: | Tip PZ 100/50, 700x400x1000
| ! VR3  VENTILACIJSKA RESETKA
| ! tip OAH2-VR-UR-525x125, Aef=0,036 m2
““““““““““ T i
""""""""""""" | : | VR4 VENTILACIJSKA RESETKA
—————————————————————————— T I tip OAH2-VR-UR-825x125, Aef=0,058 m2 Refotke
=IR= | [ | === @ Tip AFZV 1385x700, Aef=0,9695 m2
e o= | | | S| o WD e
= il | | i O| L Lo = VENTILACIJSKA RESETKA
o - : : | o VRS tip OAH2-VR-UR-325x125, Aef=0,022 m2
Y L '
________________________ |
__________ I
I
o
S'e} |
— I
' - NAPOMENE:
i i ' 4 = -Pozicije prodora kanala kao i to¢an poloZaj opreme usaglasiti sa izvodacima radova i nadzornim inZinjerima svih struka.
R 23 AW)y---—-—-—-—-+al----——-—-—-—-—-—-—-"--"--"--"-————$¥@ - ——————————————————— @y - - - - - - - - - - ----------——-—-"-""-"-""-"-""""""""F~"—"—————————————————— = SEe| 2 -Na mjestima prolaza ventilacijskih kanala kroz granice poZarnog sektora ugraduju se protupoZarne zaklopka s motornim pogonom s naponom 220 V, vatrootpornost 90 minuta. Prodor
Lo ([l el Wl SN NN S o9 ; - . " ; -
cijevi i kanala kroz granice poZarnih sektora izvodi se odgovorajuc¢im brtvenim materijalom, sa protupoZarmom prevlakom Promatect (ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika),
: iste poZarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi prolaze. Duljina prevlake iznosi 1=0,5 m sa svake strane zida. Ventilacijske kanale koji prolaze kroz drugi poZarni sektor oblaZiti
| protupoZarnim zastitnim ploéama Promatec XC s zastitom R30 (ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika).
! -Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji nisu na evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije (reakcija na poZar klase
: B prema HRN EN 13501-1 i to B-s3, d2). Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne
i cijevne izolacije te dodatno i izolacijom od mineralne vune pri éemu je za mineralnu vunu reakcija na poZar klase A1, a k tome je elastomerna izolacija reakcije na poZar klase B-s3, d2
| -Kod ugradnje prigusivaca zvuka obvezno ispred i iza prigusivaca zvuka ostvari ravni dio kanala u duzini od 2D.
I
ABACO d.o.0. INVESTITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
Ereraprieten LOKACDA:  Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac; k.&.br. 1820/3, k.o. Karlovac IT
LEGENDA: LEGENDA: M: 098 / 263 399
ﬂ25% 600 e 600 + 600 + 600 4 600 4 600 4 600 42‘; Kanalni razvod SLAVONSKI BROD GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
L0, 550 00, 550 00, 1750 00, 550 L0, 550 00, SZ - Sviezi zrak [ ] Kanalidovavnog zaka Naselje Stavonija I1 6/1 oROJEKT.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
E— a1 11 11 w1 - DZ - Dobavni zrak : PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
LBOJL M W L W W UO L W 68 L W276 L 640 L 555 JLSO L OZ - Otpadni zrak Kanali odsisnog zraka PROJEKTANT . ] GL PROJEKTANT BR. PROJEKTA
50, I 44100 4 556 I 560" T 560 4 560 N b40 N 555 50, e o mesc. Luka Corapovk, diping strf. {Prafen Loko, dphng ora 160924
LUy el by V) etV LtV e e IV SURADNIK Z
Tt ot et TN T T o o Y :} Kanali otpadnog zraka dr.sc. Josip Juki¢, dipl.ing.stroj. BR. ZAJEDNICK?5G4F2I§OJEKTA
30 al 44, 100,50 220 40 290 40 060 302 # 302 41 960 L 90, 460 L0, 999 0, ’
+ n e s 2 SURADNIK BR. CRTEZA 160924.12
LSOJL 665 JAQL 60 JLArOJL 1 939 JAQL 21 7 j4L 1 40 JLArOJL 665 JLSO L : Kanali svjezeg zraka .
T 1 T 1 T R T O MJIERILO
L 1250 L 1:100
’ ’ DATUM  jistopad 2024
V4 Istopa .
cRrez PODRUM - KLIMATIZACIJA P
BR. LISTA 12|FORMAT Al
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4550

145 4‘@% 439 # 18 # 421 42( 1140 10,10 169 439 Wg‘% /45
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W1 Nl
i

4550

- ) o LEGENDA:
FesFsvs) ] ﬁFaE QF ﬁF‘C7$<:> ~ % Elementi ventilacije
e 2k 2k = . Sollear ] 2
ol o Lo | VR2 | [ i | VR2 | VR?2 I " b o PROTUPOZARNA ZAKLOPKA REGULACIJSKA ZELUZINA
=< — | VR2 ! | VR2 . VR2 | VR2 VR2 VR2 | ! VR2 I ' _-#### ) - = kao tip FD25 600x600-M230-5-G1 @ ARZ 600x600 - M230 -OZ
+ I o ]| e
%F + i T [ 2504250" |~ — | T AS04250— T 1 I O B -3 ol X250 |~ T T T T T\ T T T950%250) T T T esoxaso T T T [ 250%350~ ~ |~ — I I S S B _® i e PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
o 360 Mah_TEmis o 1080 m3/h_3,7 m/s 2[9m™7s 180 m37t1_ A mis 121160 m3/h [3,2 m/s 2880 m3fh_ O 1600 mah_3,i mis ik 1080 mah_3,7 mis | JE0MIM_16mis T kao tip FD25 700x250-M230-s-G1 (@)  REGULACIJSKA ZELUZINA
1 o | 1 850x250 [ 21513)(;402/h o ) L [ . ARZ 500x210 - M230 -OZ
Ly o ! byl 2520 m3/h_3,3 m/s by PO m3/hi 4,0 my byl by Iyl PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
b b | b b b b b kao tip FD25 550x150-M230-5-G1
il Dyl . il it it it it n (3)  REGULACIJSKA ZELUZINA
1 1 | 1 1 1 1 1 PROTUPO RNA ZAKLOPKA ARZ 600x210 - M230 -OZ
11 111 . 11 111 111 11 111 kao tip FD25 450x250-M230-s-G1
o P | o P P o P ;
18 181 N 18 131 181 181 131 PROTUPOZARNA ZAKLOPKA @ ig‘;gt’ggﬁmﬁgg%g"m
- - g ! g ! | g g ! 1% ! g g ! — kao tip FD25 400x250-M230-5-G1
= = gl gl - gl Il (RN gl Il =
= = lg! gl | lg! Igl gl lg! Igl =
: 9 : : 9 : . : 9 : : 9 : : g : : 9 : : 9 : PROTUPOZARNA ZAKLOPKA ® REGULACIJSKA ZELUZINA
Ig | Ig | | Ig | Ig | Ig | Ig | Ig | kao tip FD25 650x200-M230-s-G1 ARZ 400x210 - M230 -0Z
:a: 8 8 3 :&: 3 3 8 3 3 .18 :a: 8 8 3 :&: 3 3 8 :5: 3 3 3 :a: 8 8 3 :E:
| : | g g g | : | 8 g g g g I g | : | g g g | : | 8 g g | : | g g 8 : : : g g g : : : PROTUPOZARNA ZAKLOPKA Prikutiva zvuka
| 2 2 e I e e 2 2 e e 1ol 2 2 ° I ) ) 2 ol ° e ) 1ol 2 2 ] I kao tip FD25 650x150-M230-s-G1 @) Tip PZ 100/50, 600x250x1000
L 2 2 2 i 2 2 2 2 2 | 1]z L 2 2 2 i 2 2 2 N 2 2 2 L 2 2 2 i
Ol Lo — b £ € € bt £ £ £ € i | € b £ £ € bt £ £ £ b € i £ b £ £ € bt — y
) =S bl s ] ] bl 5 s s s s [ & bl s ] ] bl S s s bt 5 5 5 bt s s s bl Sl PPZ8  PROTUPOZARNA ZAKLOPKA (12)  Prikusivs zvuka
—| —| = L L - L L L1 L1 L == kao tip FDC25 3160-M230-s-G1 Tip PZ 100/50, 1000x450x1000
=i + - - B e P piins Pl g iy i i P i i Py +
~, PR
#F I __.l._ — ———] j———— @ PTIkuSlVaCZV\lka
| Il Il Il 11 I |l Tip PZ 100/50, 1000x500x1000
I I - I I I I | VR{1 VENTILACIJSKA RESETKA
| l l | l | l | l l | l l | l l | l l | l tip OAH2-VR-UR-625x225, Aef=0,087 m2
[ [ . [ [ 1 [ [
| n i n n n n n
D 18 . 181 e AN 18 181 18 VR2 VENTILACIJSKA RESETKA R ARSI
-% ! 1E ! | : § : i przria | 1 : : é : 1Z 1z tip OAH2-VR-UR-525x225, Aef=0,073 m2
| 12> 121 | 600x600 151 191 191 @ Prikusivaé zvuka
2 131 | 121 131 — 12 131 131 Tip PZ 100/50, 450x250x1000
@1 191 . 16| I'® {1: \\ izm‘eazwizemlja 6020 m3/h_4,6|m/s 19| 181 I8 | ip , 450x250x
= = z| 1| | €| woupenoreexe | 1E 1 A e g Iz Iz | — VR3  VENTILACIJSKA RESETKA
= =2 ¥ | 1 ¥ - | B -obloziiod poda dostropa | | P | x | P | B 1% = tip OAH2-VR-UR-525x125, Aef=0,036 m2 Prikugivag zvuka
H P l P R . b b Tip PZ 100/50, 700x400x1000
: : VR1 VR1 : : : VR1 VR1 VFTI : : : VR1 VR1 VR1 : : : /@ VR1 VR1 : : : VR1 VR1 : : : VR1 VR1 : : : VR4  VENTILACIISKA RESETKA
11 11 B 11 | T 1 11 i tip OAH2-VR-UR-825x125, Aef=0,058 m2
+ Hir=s o T | B el | ey B ;
I 410 m3/h_1,8 /s I 450x250 . L1 [ A 1T 450x250 [ 410 m3/h_1,8 mfs [ VENTILACIJSKA RESETKA
t /h 2,61 650x25 T [ [ 650x250 810 m3(h_2,6.m/s ——+ VRS % =
™ HE 1270 m3/h_3,0 m/s |750x250 P = | T 16%0RB 3,3 mis 12103 30mis | 1| - tip OAH2-VR-UR-325x125, Aef=0,022 m2 Resetk
| | — 2010 m3/h_3,4 m/s -2410 m3/h_3,6 m/s | | 850x250 | 950x400 2010 m3/h_3,4 m/s | = - | | @ eSetke
— | | | — | | +3,90 950x250 | | | || | | | | — Tip AFZV 1385x700, Aef=0,9695 m2
— [ 11 11 2810 m3/h_3,7 m/s 11 6020 m3/h_4,4 m/s =SS 26 11 11 —
— 1 Iyl Jo =t +384 T 8§._.3ﬂ0.m_3/h.—;8’.“/i4.|+._.__| = 0=85 REEE:E:S H10 P i —
4} ____________ MM Nt ER R PR —— o |
P O — -~  Teeeeeeeeeeee e e Sy Sy e + .
T ¢ = ! == L ‘ e
i E3ES B LS Y I I
! E Fan ) ! 7N 7 | : : | |
| N (3) i @ Y 1 b |
I N ! Vs I L I
| \ i / i i |
| B : . il ) X |
| N 4 B
: : : . | @ H |
=2 2 =2 = (| N\ | 7 7o i 1l ! iyl HHr— | =
e 3 i ####@ B ; . (@ w15 | ! ####. 4 ! 3
I N\ I 7/ 1 B | I
I N\ H 4 I | I
| N | / Pl | |
I N e " I
| AN |- 11 [
l AN Ve | : |
l 7 1 I
l /Sy 11 I
| s | " I
2 = / !
?\’Jﬁiﬁﬁo ]| I S () VS R SES s e R ¢ S ) e Py | Y ] . +
=2 .
| = N !
| N | 1l L |
— I : ;! F I
) AN | | |
— | N [} [l |
o~ I / N I : : I I
= I I I I
a / EAN ' +3,90 =
| "'l Ant3,90 il | !
| 7 I~ | I‘¢—'— T84 St |
| 7 <N 0 +3'#B#;.¢# | Ly |
= 4 | AN ! @ I
=F | [ o |1 |
= = 1] | o s | AN ()L . S ) | S =
I =n [Nep]
#F ) ¥ V| A / - N A i 1T :Q o [ ; VI | A | S| == =
= | % | \ 1@ N !
ﬁﬁ . v | N " it b |
7 . N prouposamma poca s | | P! '
— | / I N _obloziti od poda do stropa : | | |
= | / 7N - oY N\ 78 H I
— | Y () | @ 700425 [ |
5 I / e ! S . 2090 m8/h_3,3 mis 00x250 : I I
. H[HE kS ~ T Toowas ! !
+ | | i e 2330m3h 37mis | | |
——————————— = ; I %
S R e —— g (] o e Wit ittt | et + =
B [ e I TTTTTTTTTTTTPRYI T T T T - |
850x250 HFE Il I [
~—
— ki 2320 m3/h_3,0 mis 76 : E=3F:S [27] P : | |
N A B 29 Lyl I I |
I -
850x150 / { P : | £00MG/h 2.0 mis TH——prgmam 2.5 ms !
* 2320 m3/h_5,1 m/s il P | . AL | !
if i I i I '
- I [ I I | I !
o arhivske police g | @: ! ! : ! ! i ™ ! :
— — S arhivske police =11 byl : - Iy : —r | —
% % = N "ﬂl | 111 | | 30 | Presjek G-G | =2
i 51 a | i ] | |
15 R T gEIf 0o | ! +3,90 || [
-1 > éﬁ:' 111 I | 11 3,84 I I
EBEF arhivske police ] R bl : | bl : 550x200 I
= . . i 1 | T 1660 m3/h_4,2m/s |
oJ arhivske polloe o | 111 | I 11 | J_ |
—— —r—EH, el r e — e — e — e — e — Gy s —
oM odsis | 26x15/30
gt 5 h ¥ l I @ @ e ™
Sg ° |\ :I: : I e ETyEsS |: EYE:S 1 dobava
s 1 @ s2H| 4 |__|ge ! = 1E S 2 ] — / 1 T3
= -——- 8- -—- 1533 ) e el e R e ey S T [ —— ===
~ 1__ I 1 IT T —_—t 50— —— ——— — t
Sﬁﬁ S 5 | e e . | m3/h 2,3 mis g%ﬁgﬁ:” rld 350x170 250x150 |
. ) | Dl | i N 2324 340 m3/h_1,8 mis 170 marh =
= 2 | bl | I bl n i - - LEGENDA:
T E [ ; ; T . o — = — t Kanalni razvod
‘g : arhivske police : | : o | VR3 VR3 #
N I arhivske police L E ! i I:I Kanali dobavnog zraka
SN | s “ | 1
:vIR : | : oﬁ - : | : Kanali odsisnog zraka
11 1 uN: E I 11
= = i i 38 - o
= 2 S ) ! : arhivske police Ll 82 | | : | S [ ] «enaliotpadnograka
e — E : | arhivske police : : : | . : | :
< j— o -
o = | I I 3 | | | +3190 R — E o
P ~ 5 3 | | | S | - 550x150 +318 | 1 5 Kanali svjeZeg zraka
o ! | : : — : [ g0@mB/h_2,0 mrk & é 3 8 :§ ! 8
. 5] s S 5] ) 8
iE | : arhivske police : 2 | | = 430 S s & : %: 1
| - - I - < 4505 3605150 3 = | VR
i arhivske police | ~ 75 78 [76 o | VR3 1O 2 | VR3  bEpxii50 | VR3
{ T zl D | | D @ |_-| £ = 339371 /h_1.6mis = 150 M3 _1,1 ms :
| | 3 g | : =85 -85 s © © © © S &
= =K A+ _L %"5— 1= - Tl A+ t
~ 2 ==l R\l | ] T [ - R _polar--———————————
S# TT f Iy I 2| —
zl : | ﬂ>f : — S
25 11 I -
§E I . . I
S o | arhivske police |
gg |1 . . o |
11 arhivske police € |
N o
VR o
I N E
= S | arhivske police So U S
[z > | =
o o o [ RN ! o
£ [ arhivske police | E
we | I
— =1 = I
Lo ~ ch L 14 |
~ — o= >
—~ n o 11 — |
YE I I
S o | . : |
B ® | arhivske police .
{8 @ | NAPOMENE:
11 - - £ | o o L .. ) .
11 arhivske police © | -Pozicije prodora kanala kao i to¢an poloZaj opreme usaglasiti sa izvodacima radova i nadzornim inZinjerima svih struka.
{ . o I -Na mjestima prolaza ventilacijskih kanala kroz granice poZarnog sektora ugraduju se protupoZarne zaklopka s motornim pogonom s naponom 220 V, vatrootpornost 90 minuta. Prodor
! L@ ! cijevi i kanala kroz granice pozarnih sektora izvodi se odgovoraju¢im brtvenim materijalom, sa protupoZarnom prevlakom Promatect (ili drugog proizvodaca istih tehniCkih karakteristika),
4 . | LT T 4 cllevi ik nice poz v renim rom previak )
< + - e — - - — — — — — — — e B + iste poZarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi prolaze. Duljina prevlake iznosi 1=0,5 m sa svake strane zida. Ventilacijske kanale koji prolaze kroz drugi poZarni sektor oblaZiti
=0~ EEmooooo o ahskepolice———————— - [WH| ahivske police ——————————qpq&S——g# | e protupozarnim zastitnim plo¢ama Promatec XC s zastitom R30 (ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika).
o L = =y -Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji nisu na evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije (reakcija na poZar klase
ﬁ ~— h B prema HRN EN 13501-1 i to B-s3, d2). Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne
Sk cijevne izolacije te dodatno i izolacijom od mineralne vune pri &emu je za mineralnu vunu reakcija na poZar klase A1, a k tome je elastomerna izolacija reakcije na pozar klase B-s3, d2
4 1A A REE jkq Lo RN . L R ) - i
e S — -Kod ugradnje prigusivaca zvuka obvezno ispred i iza prigusivaca zvuka ostvari ravni dio kanala u duzini od 2D.

ABACO d.o.o. INVESTITOR: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac
Wm W 65 % 600 % 600 % 600 % 600 % 600 % 600 % 600 % W 65 ]j,j5 OTIF(:)SSS 7%0%36 LOKACIJA: Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac; k.&.br. 1820/3, k.o. Karlovac II
1@ w 66 —+- WON % 177 4"@ W4O %t@ 600 4%4 Oﬁ'ﬁ 730 w 5 S LA%lggﬁéZKGf 3:?2 oD GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac
19,10 1330 j%@ 1740 W%}OL 1325 %;5 ) Naselje Slavonija I1 6/1 oROJEKT.  CLAVNI STROJARSKI PROJEKT -
J0, 1315 IZISL 289 # 774 # 302 % 974 # 307 # 989 N 135 1151 30, — o PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU Z;;AF?SOJEKTA
S0 jlj i i o mr.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj. [Drazen Leko, dipl.ing.grad. ' 160924
J0, 1330 1/60 | 300 L 150, 150 5¢h, /45 L Sl
L 135 1040 139 W ikl 15 %83 150 20 1140 1000 169 T *@;@ 735 i e, Josip ukit, diplingstro) BR. ZAJEDNICKOG PROJEKTA
1 1 N OGO 45 3 O ‘L SURADNIK BR. CRTEZA 160924.14
i ! MIERIO
etz PRVI KAT - KLIMATIZACIJA DA ttopad 2024,
BR.LISTA 14| FORMAT Al




575

150 25

4550
3 18

170

050 17 3

538

590

135

L155 1A

600

1400

600

1130
600

600 600 600

2000

600

£330

740 5*@

439

¥

421

o0 169 H 439

4410

W Q‘,‘é 740

NG N

(e

40 060 560 960 060 40 960 40 060 060 (
i 102/ i 914 i % 13/ i 102/ 15
1 n 600 600 600 600 n 600 N 600 n 600 |
- - - -
] N\ I/~~~ N - 7/~ N | | |
I N/ N | AN I I ot I
| E3ES EE - #E ! S E:S '
| HFE I [ EEYESS | 1 I 1
policar ) . — W : | policar !
| Rz VR2 p=85 | = S ; VR2 5 vre VR :
ki | VR2 | VR2 ! VR2 VR2 VR2 | VR2 VR2 ####. N
N A | HN A
@“ T - 2504256 |~ — I~ |7 T T 450% 6501250 | I I — fososh ~ ~ f ~ = I 1Y (O |- T 450x250 © i
I 360 m3/h_T,6 mis i 1080 i 1800 m3/] [3.2mis|  g50k250 G 1800 m3/h_3,1 n/s i 1080 m3/h_3[7 m/s | 60 m3/h_1,6 m/s .
Il Iyl Il | 2520 m3/h_B,3 mis Il Iyl Il Il
R P o . P o R o
R 1 R | 1 0 m's R R R
[ [ [ . [ [ [ [
R P o I P o R o
R n R i n R R R
| | | | | | |
Il [ ol [ Il Il Il
181 181 131 : 131 131 181 181
1 | 1 | 1 | | 1 | 1 | 1 | 1 |
2 2 2] : I i 2 2
12 12 12 | 12 € 12 12 12
131 12! 121 i EHIR: 121 131 121
_E [0] [0} [0} & [0] [0] [0] & [0} [0} [0] [0] [0} [0} % | [0} [0] [0] & [0} [0} [0} _E [0] [0} [0} %
1% | 8 g g ¥ S 8 8 1% | g sl -8 8 g g 191 |o8] £ S 8 1% | g s s 1% | 8 g g 1%
11 o o o 11 o o o 111 o o | o o o o 111 g€ © o o 111 o o o 11 o o o 11
| ) ) ) | o o ) | ) o - 1) 1) ) ) | Sal o o 1) | ) o 1) | o ) ) |
[ x x x [ x~ i~ x [ x x i~ > x x [ S| < i~ > [ x x x~ [ R~ x x [
1 [ [ [ [ [ [ [ 1 ) 7] | [ [ [ )] | e & [ [ 1 [ [ o 1 [ ) [ 1
I = = 2 T > > = i 2 2 b = = 2 T 2 > = i > 2 > I 2 = 2 i
& Iyl £ = < Il < < £ Iyl < < | < £ = < Il < < £ Iyl < < < Iyl < = < Iyl &
O | | [} © © | | [0v] (] © | | © © [v] © © © | | [v] (V] © | | © © [0v] | | © © © | | Q]
S| L (L] L 4 (L] L L L 9 E
Iyl I I T Il Il
1 1 h 1 | 1
N I I | I I I
1l 11 1 . 1l | 1l
P o H I N ! N
18 | 18 | %I i I%I g 18|
|§| |§| I . 191 i |§|
! el I ol |
b 1 1 | 31 $ i
3 = 21 | — 6005600 I3 1 : I3 1
£ g g | ustropu £ £ g
H H 5 - sl ool dome | |15 . H
[ 1l 11 | '“a'aut [ | [
Iyl Iyl L Iy Iyl | vri |1
] ovri VR1 | VR VR1 VR1 VR1 || 1 1 VR1 VR1 VR1 1
[ | | | [ [ | J [
HE ' ': - = B ' ) g
| : | 250x250 500250 : : | | ) | : | I 350250 250x250 | : | ||
[ 410 m3/h_1,8 m/s 810 m3/h_ 2.6 m 450x250 | [ 550x250 I T 550x250 450x250 | 810 mafh_2,6 mis 410 m3/h_1,8 m/s [
bt I 1210 m3/h_3,0 mis ! [750x250 L1 bt 1210 m3/h_3,0 m/s I [ N
@ i : | : | - : 2010 m3/h_3,4 m/s 2410 m3/h_3,6 m/s 7 2850"250 950x250 : | : 2010 m3/h_3,4 m/s : | : §iomB/h_3,3 m/s - | : : | : X
ki o [ 6 EFE | 22810 m3/n_3,7 mis 3210 m3/h_3,8 m/s | 6020 m3/h_4,4 m/s RS H5 76 I o - -
11 | HFE | TRl -+ [INEE:E:S 1l 11l
O —— ——— SRS e S Seerrrrrrre ey EEEREREE e s S ®
—— e S o 8 MY = EEE |
: : : o N H(H LJ'__I__'LJ E:=S :
I
| ] h @ | 2 - | 750x250
AN /
3010 m3/h_4,5 m/
I " N I v I m3h_4,5 m/s
I | - I - I
N /
| )| | |
| " _ | // |
| P~ #hH (= = | Y Py i | HHHT—
I No% T TS 3 I N i D HHHN A
: 3 Bz : :
| 1l +7,14 700x200 | |
| " 2580 m3/i§5,1 m/s | |
| 1 - | |
| 1| 700x200 | |
| | : 2320 m3/K4,6 mfs | |
| 1 | |
| | : | |
| | | |
@ -------oo- e =T erooe o | e e L ©®
' (SR=)
| N | |
| H | |
| | ! 1 | |
| | | |
I L 1 . I I
| 1= Presjek F-F g | |
| N 1 | |
| | T L | |
I 210 -
I I ! | (O) I I
: M e | . S ‘ : = #i ! Y
[ il M= = | | | | | e
| 11 E] . | | |
I " I I I
| 1 | | |
| 13 | | |
' 1 ! 14200 5 '
[ L ! d m3/h @/ + !
I I I :‘I”‘ & 550x20 D‘ﬂ‘ I
| | === | |
| | i |
© - - pr—— — e 7 e ®
850x250 I I
3 | 1
N 2320 m3/h_3,0 m/s 2 I: | |
Wy “E’.ﬁ' 900x150 L' % ! :
| 1490 m3/ m/! o
arhivske police 850x150 3 %: ! | : 900x150
2320 m3/h_5,1 m/s S& | | 1490 m3/h 3.1 mis 900x150 !
I I
- 1 |
g | : | 1660 m3/h_3,4 m/s
% % : : PresjekiH-H |
o ) ) | | | | BTy
N arhivske police m
3 < | | NS
5 g 82| +7,20 ! |
JEB > Q1 +7.14 I I
€ 2 O | |
J=: ~ A | |
b arhivske police o | : J_ | A
— — . JEH 2 L — — = L PN <,
8-% 51* 26 ] ‘, odsis 12 16/3 |
gg “ ly g ! d‘obava :
28 =) ||
9 g |
@_ ‘\E" 'g"o 550x150 _@
p— LY s _ _ I
X A | H! B = T A50x150~ '"H ________ smoxt70 ) ;0_15(, |
o i 510 m3/h_2,1 my: X
| [l . == 1 340 m3/h_1,8 m/s
] | | | % | T, 1 170!’11"3 i 01
B ! i | | N o Em
&= N — Tr— T
gg arhivske police 2 | ! : e £ @ VR3 | VR3 VR3 | :
| | 2 | |
s >
2 I _¢+_7.& Al X o , +7.20 I I
VR2 < | +7,20 AL | 88| lgs '¢+_'7.ﬁ I H
: SE | ## o CJ I:I | : iz | | :
g | | 33 I |
| arhivske police u%f% | i H 83 | b
o0 | 56 1l 3 5 X
: I | 0 0
Iy ~—
| | b I I I I S S I [ _
> S | > : | | : I - - : @ @ @ :cul 3
N | ! m m ! | x x S 9o 9 S 2
¥ I arhivske police ® : | | : | z Z : 2 2 2 :gl g
" 9 | +7,20 ] + | | — [ 76 % 450x150 < ! ) o) ) lay
| T = | ' ' oo | vRs 460m3fh_fomis 1\ s 350x150 % | VR3| 30xis0 131
S ' (28] ' ' | 53Pp]| i 3g0 mB/h_1,6 /s 20 =
< | | 0 wan N | ? — S B0 m3h_1,1|ms’
23 | N | = i = T E 'S H © © T B
&€ p=85 p=85 p=85 i3
o _|- T T athiveke police — < 832 [N | I - - I ——— = 1 | [ - N A I
2 T == === === [ =5 e e U S——— 450x 160 poliear — — ——— ————_ —
b | [ F[E | E:3 I \ 5 2,1 mis 3
~ I z E|E HE | * ! 650x150 | 1201 25 7
< > Z1|[ 990 m3m_2,8 mss 1
HEl @ @ | © | ' -
S E | | =
x &
38 | arhivske police ” | : VR4 VR4 VR4 : |
g : : : i
™
VR2 ) I : P
<
| 25 | I 11
| N E | ! [
arhivske police So L !
Lo | 03 | | !
i CI% I T I : X
F—~ ) | | |
| @
A o | g ! ! @ 2 @ o o Lo N
©a | | ! o o S S o ol S
XE | ) ) I ! © 5 S S S S 151 0
S o | | =
33 | arhivske police | | £ a a a a a 15 ]
R ® 1-7,26) ) [0} 0] ) 9} (o) =
| £ | | _‘_7“1 X~ ~ ~ 2 >3 (4]
© | ’ [d [ w [d w |!I)
' 3 | | o< z > > = = =
N e Re) c c c c c
o< | I XE 5 & & § & 5
22 g8 - - -
®---- [ S . | ey e D)
<~ N N ) A _650x150_ _ _ _ R
I VR4 660 m3jh 2.2 mis | ﬁg'xn’:g?h LB gggﬂg?h . ###. ‘
: 650x150 " | = o mamh.1.2mis HHHN A
| e | 890 m3/h_2)5: . p=
pol| |
| | ]
| | | H(FE | HE
EiqE:=S | EEE:S
: : : [~ N | 7~ N
! | | N A | N A

N 600

600

600

600

e
i 102/

1740

+

0, 130

1330

1750

£

1315

1330

088 Y

1760

T

439

+ % e

/40 Il

4550

10, 150 50, 40
K 1

@p 740

165 13

.

600

MRT
1077
1345

600

171

600

600
1730
1730
4550

600

600
90

10
107

600

13

166

LEGENDA:
Elementi ventilacije

PPZ8

VR1

VR2

VR3

VR4

VR5

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 600x600-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 700x250-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 550x150-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 450x250-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 400x250-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 650x200-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FD25 650x150-M230-s-G1

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA
kao tip FDC25 @160-M230-s-G1

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OAH2-VR-UR-625x225, Aef=0,087 m2

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OAH2-VR-UR-525x225, Aef=0,073 m2

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OAH2-VR-UR-525x125, Aef=0,036 m2

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OAH2-VR-UR-825x125, Aef=0,058 m2

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OAH2-VR-UR-325x125, Aef=0,022 m2

LEGENDA:

Kanalni razvod

[

Kanali odsisnog zraka

NAPOMENE:
-Pozicije prodora kanala kao i to€an poloZaj opreme usaglasiti sa izvodacima radova i nadzornim inZinjerima svih struka.

-Na mjestima prolaza ventilacijskih kanala kroz granice poZarnog sektora ugraduju se protupoZarne zaklopka s motornim pogonom s naponom 220 V, vatrootpornost 90 minuta. Prodor
cijevi i kanala kroz granice pozarnih sektora izvodi se odgovoraju¢im brtvenim materijalom, sa protupoZarom previakom Promatect (ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika),
iste poZarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi prolaze. Duljina prevlake iznosi 1=0,5 m sa svake strane zida. Ventilacijske kanale koji prolaze kroz drugi pozarni sektor oblaZiti
protupoZarnim zaétitnim ploéama Promatec XC s zatitom R30 (ili drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika).

-Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji nisu na evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije (reakcija na pozar klase
B prema HRN EN 13501-1 i to B-s3, d2). Toplinsku izolaciju dijela ventilacijskih kanala koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne
cijevne izolacije te dodatno i izolacijom od mineralne vune pri éemu je za mineralnu vunu reakcija na poZar klase A1, a k tome je elastomerna izolacija reakcije na pozar klase B-s3, d2
-Kod ugradnje prigusivaca zvuka obvezno ispred i iza prigusivaca zvuka ostvari ravni dio kanala u duzini od 2D.

® ©® ® ©

® @

©

REGULACIJSKA ZELUZINA

ARZ 600x600 - M230 -OZ

REGULACIJSKA ZELUZINA

ARZ 500x210 - M230 -OZ

REGULACIJSKA ZELUZINA

ARZ 600x210 - M230 -OZ

REGULACIJSKA ZELUZINA

ARZ 800x210 - M230 -0Z

REGULACIJSKA ZELUZINA

ARZ 400x210 - M230 -0Z

Prikusiva¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 600x250x1000

Prikugiva¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 1000x450x1000

Prikugivac¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 1000x500x1000

Prikusiva¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 400x250x1000

Prikusiva¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 450x250x1000

Prikugivac¢ zvuka
Tip PZ 100/50, 700x400x1000

Resetke
Tip AFZV 1385x700, Aef=0,9695 m2
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ODSISNA VENTILACIJA

LEGENDA

VENTILATOR ODSISNI

OV1.Xyz.1

0,018 kW /220V /50Hz

ukljucivanje rasvjetom (odgoda ukljucivanja

i naknadnim radom)
kapacitet 60 m3/h

Nel

0,024 m2

VENTILACIJSKA RESETKA
tip OP-K/A 400x100 mm, Aef:

VR1

Ventilcijski kanali se izvode spiralnim cijevima od pocin¢anog ¢eli¢énog lima.
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0,024 m2

0,018 kW /220V /50Hz

ukljucivanje rasvjetom (odgoda ukljuéivanja

i naknadnim radom)

kapacitet 60 m3/h
VENTILACIJSKA RESETKA

VENTILATOR ODSISNI
tip OP-K/A 400x100 mm, Aef:

Nel

x
>

b

ODSISNA VENTILACIJA

LEGENDA
OV1.Xyz.1

Ventilcijski kanali se izvode spiralnim cijevima od pocin¢anog ¢eli¢nog lima.
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BR. ZAJEDNICKOG PROJEKTA
154-24
160924.20

BR. PROJEKTA
BR. CRTEZA

1:100
listopad 2024.

BR. LISTA 20| FORMAT A1l

MIERILO
DATUM

ZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestic¢a 5, Karlovac
Ulica Ljudevita Sesti¢a 5, Karlovac; k.C.br. 1820/3, k.o. Karlovac II

PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT -

GRADEVINA: DRZAVNI ARHIV U KARLOVCU, Ulica Ljudevita Sestica 5, Karlovac
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